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25X1X REPORT NO. 


DATE- 
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l. V/ motos are photostated technical data concerning OSW electron multiplier 
photo tube type 2144, OSW Blueprint No. R-74, as well as photostats of the 


testing instructions for the same tube. 4 


26 This report is sent to you for retention in the belief that it may be of 


interest to you, 
25X1A r 
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Ae 


: HRMGEG een: as 
Technische Daten 
Fotoelektronen-vervielfacher OSW 2744 


Blatt T von 2 Blatt 


AlLlgemaina ADoDgaben 
Fotogselle mit 1Osstufiger Vervielfachung des Blektronenstromes 


durch Prallgitter, 


Kathades ' Césium Antimon 


4 


Grenzworte 
SSW Ort se 


1) Gesamtspannung: U. = 2500 V 


max 
2) Stufenspannung: Unei1 98 190 ¥ 
3) Anodenstroa: 1, nex * 1 BA 
4) Empfindlichkeit . 
Ger Fotokathode: Enin *= 15 MA/ La 
‘(goussaen bei 2360° 
adsoluter Parbtenpe— 
ratur des Fadens der 
Geeichten Glihlampe) 
5) Verovdrkungsfaktor bei 4 
ca 190 ¥ Stufenspannung: v = 4+ 10 
6) Betriebatemperatur: ta: 50° 9 
Bearbeitet i 
(Tag | Name) |309047 gen Hierzy geastts 
Gesohan 


44 - “OBDELL YE Rd tt, 


Labor oder | 
Priffeid 
OSW 316 tr 
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osw 


5R005200010004-8 ta 
Technische Daten 


Fotoelektronen-Vervielfacher 


gsw 2144 


Blatt 2 von 2 Blatt 


Mabbild 


Aufbauschema 


Lichtelnfall 
—e 


Sockelschaltung 
(gegen oie Stifte gesehsn) 
4 


Rien |e 


. Gesahen 
Labor oderf” = dT 
4 Praffeid ‘a 
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Banennung 


Priifen - 
nach AVY 161-56 


Fertigungamittel: 1 komplette Binriontung 
a8 gum Nachformiaren und Prifen 
gewk Arbeitsvorechrift AV 171-24. 
Den Geaamtaufbau ceigt die bildltone Dar- 
stellung auf Blatt 7 und das Sobsaivbila 
auf Blatt & der Arbeittavorschrivt AY 171-24 


1 Voltmeter 
KeSbereioh 0...200 ¥ 
Stromverbrauch bei Vollavssohlag 
0,2.--0,9 ma, mit MeSsohniiren. 


1 Leitungeprifer (Qhmmeter), 
pit Megsohmmtiren. 


Fertigungsteile: Nach Arbeitevorsabrift AY 171-24 nachformlerte 
< Vervielfaaher. 


Arbeitsgang: 
Arbei testufen: 


I) Yorarbsiten: 


a) Vervielfacher in Feesung 
(2) einsetsen. 


bd) Metallkasten (1) sobliegen. 


C alvanoneter Ms 2) und 
: tus 3) anechl fe Steokbuohsen (Bu 1..-Bu 4}. 


a) tered ag | des Galvano- 


meters Me einechalten: Sohalter S$ 3. 


II) Prufen der Empfindliobkeit 


a) Ketcgerit einsohalten: Auf 2500 V einregelno 


Wierzu: TD 15-01 
AV ° 71-24 
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Sire pet ee remy 
AV 
181-56 


Blatt @ von 4 Bistt 


b) Galvanometer (Me 3) fur 
den Ausgangsdunkelstrom 
deobachten: 


Der Vervielfaocher bleibt un- 
belichtet. Der Aussohlag an der 
Skala des Galvanomaters muf 
gleichrkBig bleiben. be durfen 
keine plétzliohen Vertnderungen 
(Zuckungen) auftreten,. 


0) Ausgangsatronkreis 
(Anodenstromkreis) un- 
terbrechen: 


sohaiter (S 4). 


d) Galvanometer (Ms 3) pe- 
n Milliampereneter 
tis 4) auewechselns 


Steokbuchsen (Bu 1, Bu 2). 


®) Gltihlampe (La 1) ein- 
sohalten und Fotokatho- 
de belichten: 


bie Helligkeit darf an der Blen-~ 
de gemessen nioht hiher als 
5 Lux sein. ; 


Galvanometer (Kis 2). 
Sollwert aiehe eohnisoches 
Datenblatt TD 15-01. 


f) Fotostrom ablewen: 


TIrI) fen des Verviel fachun 8- 
- - 


&) Ausgangestromkreis 
(anodenstromkreis) 
sohliegen: i 


Sohalter (8 4). 


Beliohtungsaturke der Gltihe 
lampe (La 1) herabsetzen, wenn 
Ausgangsstrom groéBer als 1 mA 
ist. 


b) Ausgangestrom auf 1 mA 
eineteilen: : 


©) Vervielfaocher 36-Kinuten 
mit konatant gehalteren 
Ausgangestrom betreiben: 


a) Vervielfachungafaktor V 
vestimmen: 


Das Verhiiltnis des moses tent? 
mea gum Fotostrom ergibt den 
Vervielfachungsfaktor "V*, 
Sollwert siehe Teohnisches 
Tatenblatt TD 15-01. 


Der Vervielfachungafaktor "Vv" 
kam bis su 75 @ niedriver 
liegen, wenn paurore Zeit keine 
Belastungen erfolgt sind, 


Beaibestet 
Qaqg | Name } 


Gasehan 


Laior poe 
Werkstatt 
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Arbeitsevufer. :_ 


Er steipt jedoch bei Belastung 
innerhalb 30 Minuten auf den 
naoh Eelastungen gecessenen Wert 
wieder an. 


earceeey a ar ee ne 


@) Vervielfacher in lioht- 
dicht verschlocsenen 
Behklter ableyen: 


Aufbpewahren bia zur walteren 
Verwendunz. 


Entoprioht die £mpfindlichkeit 
und die Verviel?achung Richt den 
im’ Techniscrsn Datenblatt ange- 
gebenen Werten, dann gind die 
folgenden Untersuchungen auszu- 
fthren. 


IV) StUrungen ermitteln: 


a) Untersuohen,gb eine Un- 
terbreochung in den Zu- 
leitungen gu den einzel- 
fen Btufen dea Verviel- 
fachers die Ureaohe ist: 


Voltmeter, 
Leitungaprifer. 


b) Untersuohen, ob Fehler 
im Spannungsteiler vor- 
liegen; 


Voltmeter, 
Leitungsprifer. 


o) Fotostroz measen. 


FlieBt ein Strom in Richtung 
vom Spannungeteiler gu den Prali 

ittern besiehungeweise sur 
frail latte, dann ist die Emig- 
sion tn Ordning wenn sie 


4) Sekundiremission in den 
guleitunjyen der neun 
Praligitter und der 
Prallplatts meseen: 


a) baim ersten Prallgitter das 
250.6 acd »i-fache der Fotoka- 
thode, 


v) dei jedem weiteren Prallgit- 
ter das 2,0...2,/-fache des 
vorhergehenden Gitters, 


o) bei der Praliplatte das 
4,04-.5,5-fache dea letzten 
aittere ve trigt. 


Zun Neasen sind je nach der G@ru- 
Be des Ausschlagés die Galvano- 


fasenca 


Bolt Ger 
fe rk satall 
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Arbeitestufen: Hinweise: 


meter (Ma 2) und (Me 3) sowie 
das Killianperemeter (Ms 4) 58 
verwenden. Beim ereten Preilgit- 
ter wird nit dem Galvanoneter 
(Ma 2) begonner. 


e) Leitungsverbindung vom 
Sookel sur Blende pru- 
fen: Blendenspannung verindern (um 
eine Stufenspannung positiver 
oder negativer machen). Wird da- 
bei keine Verdnderung des Ver- 
vielfacherausgangestromes featge~ 
stellt, dann ist die Zufthrung 
vom Sookel zur Riends unterbro- 
chen. 


ek 


wee 
7 . 
7 a 4 ‘ 4 
?t 
A 
i 
‘ 
cts 
ange 
warpertet_ Bh ela a a 
Saal trea et tt 
Gasehen 2 ay 
Speccaeee Nome Ig Hare ed 2 | 
Lange qder CYicLod Mike RN MN a 
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INFORMATION REPORT oo no. 


SUBJECT | OSW Radio Tube Production Plan for : NO. OF PAGES 


| February 1950 
PLACE 25X1A ‘ 
DATE OF I e 4 
ACQUIRED ™ 25X1X Reoee ea TO 


ae | 
* \_ Enclosed are photostats of the radio tube production plan of the 
Oberspreewerke for Fehruary 1950, ~} 


Res ne photostats are sent to you for retention in the bel. 


ge" 


ay be of interest, 


ig Ly 


25X1A 


raed 
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Est 2704 . 
Er/Gr. Pla der Fertig von Technischen und Send erdhr en Sean ee A 


(Spezialrshren Februar “950 
Auslieferungsschlug i ents j , 
Pe ee hea a a Sertlewarentager ist der 25.201950_ ben 23 2 I 
é | Rr. Type Arb. Ar. Stiickzahlen Fen ex 2 
s £o ge~ ruck” kungen 
— -t. sagte stand 
teh Flan Ferti- inde [St 
Bh VPS See Se Suc tey tee ei c Jan, 
Technische Trioden: Sr re eer 
366630 OST 2004 UD - 
2 a vuD 42) 498360 300 300 ag : 
I ! Senderdhrent f = m 33 
| 366740 OSW 3145 (BS 255) 4983154 i 
OSH 3413 (RS 566) 4822705 Bg F 
| OSW 3174 (BS 558) 498242 2 2 « i 
Routgemrobren und Ventile: ' 
| 566435 OS 3902 (DEW 200/15) 790056 10 40 2 


2EA73 OSH 3744 (¥ 125/502 pra) 790060 15045 10 


{ Technische Pi snungsste lle 
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“aT TegssJunaet f ayouyuqoay eae 
L L LS36r ISYOR,TOTLIZA - 
. L L the o6r eTTizopod-Te1zedg 13 
7 6 GS €te86r 3eL2 BSO ” A 
. OL OL OnWeebr 14902 RSO . ; 
. OL OL 2veabr mq g902 = os 
t7 Q 390? } ct BOA 
a OL OL Lee6 ee 
¢ oe bead eet samc eka staid shan tat 5 1 | 
ae ea ete Gk? “wer ee os j i 
epuy Buna 4 
aed -T4yJeq uetTd 3 
481 pregs ag8es “41 a 4 
: wesuny -yongy -38307 [TOS stare ane 4 
i wreweg amsapqezyorgas *IN 'QIy : 
i ae eee ea eae ‘ 
k = 066. _ "G2 zap 4st jedepuoTeMSTAI0d me gnpqvuessunseyotysny = 
k OS6L renIgeg 4 


(uergorzetzads ) DEIGOIPTIG aoa BuMFTzTaY LED Bepe 
mare os 
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re 
se 


: > AE a A AAR cr RN Ae Fe as 
Sy ; : Fy 
Est. 4 
ne 2701 266721950 
Plen der Fertigung von Rundfunkrdhren 
Februar 1950 
: AuslieferungsschluB an Fertigwarenlager ist der 2562.1950 
{ a a a ee oe 
L —— Type Arb .Nr. Stiuckzahlien Be en- 
. Ug; a= Min kangen 
ite Bate stand Ist 
; Plan Ferti~ Ende 
Wee mm ew ee ee ee et @Qug _ Jame 
: Rundfunkgleiohri chterréhrent : 
ih 366510 OSW HO? (5 Z 4) 498349 3000 1000 1200 
" OSW 716 (6 X.5) 498348 500 2000 290 
"  OSW 3118) (AZ 4) 498349 2000 3000 1000 
® OSW 121 (Az 14) 498357 1000 1000 - 
Duodi odens 
366520 OSW 7109 (6 H6) 498350 2000 2000 330 .Sond er-- 
brennuer. 
Teioden/Petrodm: 
366530 OSW #106 (6 V 6) 498351 5500 4000 2227 
| " OSW 3108 (6 L 6) 498352 2500 2500 SP 
” OsW 7103 (AL 4) 498353 6000 8000 ® 
*™ oOsw 717 (CL 4) 498354 6000 4000 2006 
} " own 67 5) 898370 = BH 
’ Pentogen: 
366540 OSH 3174 (6 SK 7) 498355 3500 3000 2H6 
"ost 3419 (AP 7) 498356 4000 ~ m0 
| Verbundrihrens 
| 366580 OSH 7140 (6 ES) 498358 4000 4000 4437 
| " OsW 7105 (6 SQ 7) 498359 2000 3000 49gF 
| 
| Technigshe Planungsste).le 
“ or ae ed ~ il denied ao 
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habe70) 270761950 7 
Br/Gr. tees bas 
Plan der Fertigung von Eutladungslampen (Speziairdhren ) 
Februar 1950 
Aualieferungasch1us ap Fertigwarenlager ist der 25.22.1950 22 
aa Typs Arb .Nr. SoIT eK i on 
It. SaGte stand Tst 
Plan Ferti-per ~~" 
gung nde 
Shae a ghee ce a ae ode teal al aes ane anh oy ee ene ee ais, jaan tee, fea Tia nce 
Hoch~ und Richstdrucklamppns 
366320 OSW 3202 (HBO 50) 41132 «5G 50 
” OsW 2525 (HBO 2011) 494113 10 10 - 
™ OSW 3204 (HQA 300) 491126 20 20 - Oel cl ber 
Me OSW 3205 (HRA 500) 491106 20 20 e@ 
" Osw 3206 (EQY 300) agaan6 «6100: 10 = 
" OSW 3207 (QV 500) anii17 10 10 © 
i OSsW 2544 491118 3 3 ° 
" OSW 3208 (AQE 40) 4ni25 30 30 & 
* OSW 3209 (PRE-2) 497129 200 200 498 
” OSsW 2522 (BBO 200) 491153 50 50 = 
Keon-Leuchtréirens , 
366330 oOsw 2499 (NERT) 474127 200 200 # 
366340 OSW 2609 491128 200 200 «© 
Spektral lam pen: - 
366320 OsW 2571 (RBE 15) 4ayit2et 10 10 
OSW 2532 (CSE 13) 4agi122 10 10 - 
® Osw 2530 (KAE 18) agi124 10 10 baad 
bi OSH 2534a (TLE 11) 497131 410 10 ™ Reetes 


Teohnie che Plunungsstelle 
4 


oe pee cert ee emma Se kde 
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IA-RDBES-5041 SROVSIOOTOOUTS™ ~ 


24. 1. 


Plan der Fertigung von Bauelementen (Sonstiges) 
Februar 1950 


AuslieferungsschluB an Fertigwarenlager ist der 25. 2. 1950 


— -—-——— wr nr Oe Se 
wee meme eee ed 


564889 


Ultra-Schallquarze 30 g 
475 kHz QUIS 22 C 
590 kHz QIS 22 C 
135 kHz (QLS 22 B) 
468 kHz (QS 21 B) 
473 kHz (QLB 21 B) 


Schichtwiderstande: 


OBW 2119-002 200 kOhm 
ato. 4 MObm 

OSW 2119-005 S kOhbm 

OSW 2119-002 

Detektoren: 


OSW 2033 (BD 704) 


i! 
‘3 eal 


492239 


arb. Nr. Stickzahlen 
Soll Zuge-~ Ruck- 
lt. sagte stand Ist 
Plan Ferti- per 
gung Ende 
Jan. 
492241 3 3 
492243 4 4 
4922443 4 4 
492246 6 6 
492245 4 4 
AG22HD 4 1 


492217 8900 8000 
492219 10000 10000 
492220 3000 3:00 
492247 2000 2000 


500 500 


Tachnische Planungsstelile 
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t= AGRE 


ight Rie, BE 


: net H07 | _ 200104950 

: Be/er. 

ae Plan der Pertigung von Glithkethoden-Giaiobri chterkol ben 

tmd Strontore Fetruur -1950 

Ausileferungsschiu8 an Fertigwarenlager Aet der 25.2.1950 

-m a ww ee ew ee Oe ee eee a 
-Ayb Er. = Stiickvahten Bemer- 

= type SoLL Fine. Ri: Rukh kungen 


lt. sagte atard st: 
Plan Ferti-poer 


gune Ende 
deeb ick tad tes es lea hasty Rien enn, ae see odes a ae eae Sg eg ee 
| GlUbkethoger-Gleichrichterko}ben: , i 
362653 OSH 3502 (BE 280/155) 490297 10 10 = , 
oe Ogg 3532 (8 190/10) 490274 30 30 3 | 
362644 OSE 354 OF 110/20) - 490272 50 60 go : 
ad Cam 42 = (H 190/20) 490276 10 106 a> 
: " 06m 3543 (H 260/20) 490275 10 10 4 > 
{© tem ype GN 490/5) mms = = 410 . 
‘| 366853 OSW 2549 490298 30 = 2 
#1! x BGE 3433a (81/0,2 AIT ASA VD) AMAT Oe CO - 
ss = og8 3401 .(G 7,5/0,6 a) 490278 156 450 - 
bd osw au16 (8.1/1 1) 490280 830 - - 
- caw 3477 (8 1/6 1) 490281 30008 SB 
= os8 3M5 (8 15/40 4) 490285 45 45 ) 
om Jem © ay5 4) id «| 


A Technisohe Plenungestelle 


—>———_— 
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Est .704 P0.4.7 9H) ay 


RE Gr. - 
Plan der Ferxiiguog wa dist. esteren und Aligebraucuglam; 


Fetriar 1950 
Avaliererungenchlug un Peruisweveslgvar ieh dee 25.0. 950 


eam wm owes em meee mee om ees mee emt ee ee owe 
Waren-- . " Acer, Sticky ab! en Bemei 
; yp Rape ye See roa. 
® 3013 2 pe Seen komen 
AG. sigvre gata 165i 
ian Fart. per 
eure = Ende 
ER ee epee | SS eae eee eh! em a. ath Qedee Sa a tas ieee seiegs bed 2 ges aac Stas vege Sib? “ecw me es: Sebi’ 4! Vaya mee = = 


Stradi lisa vreu: 
366730 OSW 3805 (STF 150/20) AGOZY = 400 08 = 
” OSW 3805 (BPW 330/50) 403° Joo 306 bs 
30 
ce a 


” OSW 382, (8TF 280/9C) agn2je joa 
. OS 5621 ('75_3700, 5Q0ZG3 2K 
"  OSF 384 (STV 400/40 4) 40304 406 400 


a2L.7 
CUPS WAVE: We 


Aligebrauhalempas: 
466110 OSW 2608/40 (40 HS BOOZE? -t0UG 70LU 
” OSN 2008/50 al ow Koval 3 TOG 7000 
* OSH 228 (100 FB) 350289 200 200 


bd Of 2678 (300 w) 490291 739 150 


1 Mls aghis 


Tachniashe Fler.ungsatelle 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 


ee ae - CIA-RDP83- 0010004-8 
/ ." NOs cay Approved for Releagg 2002/01/16 CIARDP83 00415R00529 25X1A 


1949 


ra CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY REPORT NO. ae 
‘ INFORMATION RERORT 


CD NO. 
COUNTRY Germany (Russian Zone) DATE DISTR. 19 May 1950 
ie Report to the Russians on Special \ 2 NO. OF PAGES 
Transformers }- 
25X1A - . 
PLACE NO. OF ENCLS. 1 (87 pages) 


ACQUIRE ". (LISTED BELOW) 


25X1A 
SUPPLEMENT 
REPORT NO. 


Scientific Division of the Russian Ministry for Power Plants, branch service 

- Karlshorst, It was translated there and sent to Moscow, Whether or not, 

sa on the strength of this report, preparations for the construction of such ? 
transformers has been started in the USSR, is not known, 


2. Work on the problem of the 400 KV transformers at the TRO has completely 
stopped because there is no: longer anyone there who can do such work, 


3. A photostated copy of this report is being sent to you for retention in the 
belief that it may be of interest to you. 


25X1A . see / 
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TRO Entwurf ro xa 
mva 100/100/33  \7pe 234000 | 63500 | 20000. 

kW, PB Wag «= 923 | 25% | 80. kiittung OFA 
| kW, FforOkV Schaltg. fh Vote. hee Tektro tetrieh ] tG Cu” 


Ola | Miu | ou 
uk 9, 45 [esvtteg 


} VDE 053° 
RET wd Oal 7 


_ I@; partied 
so4f4oo. ‘ +e A4800 
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: Seok vena Che becteeee ee ue te at 


; Kessel 
Oo M00. Mn T#AF (490001000 F600. 250 kyy, gm Sp-¥ 500 
Wdg/Schkl Draht Sp.«Wdg LgxWdg ab Kan. 
(AxFyr forth >. Grundfl.. Hihe [I 
20423 lestsinl PF Fgucl [Mtoe #5] F8 | * lee 00: 
' ‘ Davon mm gewdlbter Dec~e! 
: Warthtyw. 
454 | 4» hSh ue. 3 tere 4600 84 7 Wandst. _..mm Deckel. mm 
80 : — | ) | 
Sethi) 7 BO OF bendy | 4000025) 9 Boden mm 
do. oq ‘ kg J'-R ov kW 3. W/m? Zahl der Versteifungen 
AB5F7-\410 3% bh 199 je N.P. + Lasche = = so mm 
} ) 
1306 798 346 4320 417 Kithlrohren 
AIFS | 930 LOL [1660 | 276 Art Rollem 
Aw fO0etr 6 FO OOF Ba FETS | Cel ka | 
NoF 4+ (918) 24? 16600000 Det. Osp. “74 tory H00/t10 AY 433 A 
Us MPS 2% 1 aM OF Ur sOsF unr AEEM| dem. Usp, 2 9 a 1650 
——— - Latina |. - uf jo e°¢] Bec aie fovtorss: Mar Married - Fadlahe mae 
kg. IVabed Hooor +, FE , | kWo aFS | vee Me (abet Mo) eed 
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| i./ Hiatortsche Smtvicklund bis L545. | 

Der erste cntwurf e@tnce 400 kV-La te ting st rnaporec— 
tors wirte in der AEO/Trensformtorenfad tk am 250Mtre 1995 


rurchgerechnét. Ze handslte sich famals um "gen Caper zene tn 
fer Usbertragungsspannung ven 110 *¥ auf 220 ofer: "ROOKT01t. 
wie bekennt, ftel dite Wahl dam auf Crun* techni scher eber-— 
legungen 2u Cunsten cer 220 k¥-Uedertragmosspanreang aua, 
_ Die tecanischen Daten, tes Tranaferactors waren folpsnde: 
| Dre tyhesentranaformator fir 106 000 kVA mit Terttérvicklung 
Sur 25000 VA, 
Uebersetsung: 380 000/110 000/560 Yolt, 
Scialtung: -- Stern Stern/Dreteck, 
RUhlung: OHA Prequens: 50, 
US~Mi TLounkt-: sterr jeerdet: 
rrifegunnung der QS-dickluno 440 k¥ stattsoh 
_ und 600 kV durch Selbaterregung. 
| Aonsetrukttive Dcten waren: | 
Punfschenkelkern nit einem Schenkeldurchmesger von 1200 ma, 
Mittenabstend 2350 am un? Schenkelléingse 4000 mm, 
Das aktive clsenvewicht betrug ‘124000 Rd, . 
dia Stsenverluste’ 330 kW 
Des Aupfercewicht wer 12 20 ko und Ate Rupferverluste 5.30 rF, 
Der Tranafornctor solite demontiert yersantt un? aw wens 
tageort rusanmmengedbaut werden. 
Nuchdem ate sntscnettung gu Gineten gar 220 kV—Veder- 
trapungsenlage Cefailen war, erlosch Aas Titeresee an “em 


400 kV-Prajekt, Erst li Jahre spéter, tm Degember 1939, wur- 


d@ cleses Projekt erneut akut, 
DY sas 
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 


Zunachst war rte Kupgoluno des 400 nV -Wetves ntt gen dew 


reits vorhandenen Netgen xu kl&ren. Her pir kamen ‘in Frage: 
a) ris dtrektes Muaplung 400/220 kV | 
do) Ate indirekte Rupplung (00/2110 KV mit siner wetteren 
Kupplung von 110/280 kV. Als Uebertrcountsletstung 
wurden 600 MVA voroesehken (Bild 1), 

Bet ger atrekten Rupp lung ¢00/226 kV miss Ale gesante 
Leistung von G00 MVA Ubertragen werden, 

Bei der inftrekten Kuppliung tst nindenat Ate cesaute Let- 
stung von 8v0 HVA auf 110 kV wu Ubertragen, Na ein Tetl tteser 
Energie ~ oeschatrt 50 & ~ sicherlich tm 110 kF-Netg vertetlt 
wird, gentigt n.c., fiir ate Kupplung 110/220 kV mit dem Rest 
von 400 MYA gu rechnen, | | 
Ss sind demmach erforrerlten: * 

a) 9 sinpheasentrensformatoren je 90 UVA = B10 MVA 400/920 © 

b) 6 Sinphasentransfornctoren je 13.9 MVA = BOO MTA GOR FDI 
‘2 aretphesentrunsformetoren je 200 KYA= gO MYA JIO/Ere 

Die xXosten unc Verduste vertellen stch belt Atesen betden Aus- 


fihrungen wie folgt: 


Die xosten eines 90 M¥A~Transformators 400/250 Vs k = 100 ¢ 


gesetzt 

a} § &tnphasentreinsformatoren Je 9O MYA = 810 HVA 
9.5K , = 9nn 4% 
9. 700 kW a = 6700 KF 

b) 6 Sinphasentrunsformtoren je 133 4/A = &00 MVA 
Ce Re Wy es = 675 ¢ 
6 . 760 kw & £560 ka 
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Die Xostenrecnnung zetgt, dass ate Ausf inning, neon, vee it le 
wirtschaftlicher tst. De cussercem Ale Fis trieton. ‘#er £ tte 
90 MVA-Troangformtoren mit etner Vebersetaumg. vor "400/320 kY . 
seinersze it unlibersehrbare technische Soputerienetten herettete, 
wurde Ate Losung. nach "b" gewthlt. Des ‘Veberset nmgeverhil t- 
nie wurde infolgedess sen gu 00/120 av Seateslest. Par Ate 

110 kV-Seite waren 3 e inphastge ‘Regeltranaforwmateren fur etnen 
Regelbereich von (a 204% vorgesehen, Neben ten betsen Raupt- 
wioklungen ernalten ate ¢00 k¥-Trensformatoran noch, ¢ine Tertt- 


ere ten tune fur 25 kV und 45 MVA, Ate ale Dre téck-duatletons- 


ing dient, an dtese ‘Wicklung soliten 3 are iphasige Luft- 
rosséin sur tédekoussisat ion von je ‘40° WA ange sch los— 
gen werden, Gleichzeitig atente dte nreteckwicklung sum An- 

schluss ¢iner neuertigen Erdschlusapule,. Durch Ankoppiuns der 
Srdschlusspule an die pre teckwicklUuag 4¢a Transforaatorse wirA 
ate im Erdechluss cuftretende Sternpunktspennung von 290 kV 

auf 150 k¥ gesenkt. Die Priffspannung Str cen | Mal Ipun kt wurne 


duher auf €60 AV festoeleot, Pte Ober spannundswteklung sollte 
demzufolge furch Selbsterragung mit s6o KY am Sternpunkt une 


: ae a 
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schnabelwaren ~ Ghnlich den 106 HVA “ SOO kV - Yondertrans*or- 
matoréen - transportiert, Der Waren selbst tst noch vu konstru- 
teren, Des lichte Kesseimass crgtbt sich cue tem Bahnprofil 


(stid ), 4us einer uberschldctoen Rechning erceben stitch ftir 
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G00 kV am Bingung vepraft werden, Fiir dte 110 kV= uma 25 kV 
Jtoklungen wor ?rijfung cemass den YDa-Yorschriften mitt 
oRU berw, 60 k¥ vorgesenen, Die technischen Daten und BeAin- 
gungen lehen wis der Zuscaumenstellun’ Bild 2 nervor, ane 
behnt ranszortfahige Ausftih rung verlangte cine beson4ere Fearne 
honstruktion. Hierfiir lugen vier Yorschiéoe vor, wd gwar : 
i.) Vierschenkelkern mtt gwet bewickelten “chenkelw und 
gwel dussenschenkein, Ale als memettischer Ruckschluss 
dlenten , 
EE.) rer rafAtel-ceschichtete Kern; 
3.) der einschenkltg bexctckelte waager:chte Kern; 
ded Cer liegente Stunpfterm oakne maonetischen Ruckschlusse 
Alle vier Kerne haben thre Yor- und Nachtetle, auf “te hier 


nicht ndher ecingegengen werden konn, 


Wenn auch eine etnveutige Sntschet+ume nicht flel, wur- 


fe Atoch cer unter 3/ angegebene,ginschenkltg bewtckelte wac r3_ 


rechte Kern sturk bevorrcugt, 


Alle anderen YVetle “*feses Trang ¥ waren Uber Ate 


ersten sntwirfe noch ntckt hinauss 778 Prieagenre 

fte Zinsteliluno Ateser Arbeiten ml 
Bet dem bekannten Manvel an a 

tem ist #s verstdndiich, 4ass von uae 

auf Atasem Gedtet bet uns nur went@ bewanne reworden tet, 

Versuchsanlcogen fur €0u bis 500 kV scheinen Sach in 4en UA, 


Mrankretch un? Schweden 2u befintm, Ndheres, tnsbesontere 


uber Ate augugehnorigen Transfarmatoren, tst Aem Bertchter 


nicht bekannt. 
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| sgt 
i.) Levhuiache Bea incungen, | NEL > 
ante 19867 wurde Aer TRO von Aer Techni sch-#tesenschast- 


dtchen Abteilung des Ministertums fiir Kraftwerke ‘Her USSR 


fer auftrag ertetlt, Ate Ptwicklung eines ¢00 kV-Troansforma- 
tors “urchauftinren, Da d1¢ technischen Bedingungen Jur ate- 
sen Tranaformator erst am 25,O0ktober 1968 fegeben wurten, 
musste der antuurf rundchet sowohl mtt voller Isolation ale 
auch mit starrer Srdung des Nullpunktes aurchgearbe itet wer- 
dén, insgesumt wurde 12 “mbwlrfe in en verschisrensten 
dusfihrungen furchgerechnet, #1@ nachstehena krittson eee 


trachtet werwen, 


4ls Ergebnis sef vorwegavenonm- 
me@en,vtcacgsgg ftir ate Ausfltihrung m, Ee 
mur 4t¢@gstehenAe EEE eC Nee ROI e 
Type oAne Ricks fort auf 4te Tipe ashi: 
Yor éESahtgke tt tn Frage komm t, 
Pret ainphasentranaformatoren werzen, zu einer Drehstromeorup- 
be fiir 200 KWVA Letstung und einer Veberseteung von 
JUU/1E1/38,5 kV zuscmmence schal te te 

Die rifspannungen der 38,5 k= ne, i21 kV—T toxiunger 
erfolge mit SU beew, 2¢U kV, Fur Ate Stare Neerfete Ober. 
nungawicklung wlirde eine Prifspennumg von 1,5 B= 600 wy vee 
nugin, 4. je etne Srhoéhung ver Phasen -Spannunpen Aer Ne suman 
Phaséen bet srdschluss nicht moéclich fst. Mitt Rircksicht cuf 
tte bet plotelichem lustabwurf cuf 70 kV cnstetoende “ocn- 
nung sure +e Priifspannund Aes Trensformators cu’ 800 xY 
Sé@stgesetet, 

Die technischen Daten un Bedingungen A@s Pranstornc- 


tors cehen aus Aer Anlcoe (BilA 3) heruor, 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 


Oe art ore ce nS co ial,” See 
ee AS a ct aoe ae 


me 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83- 00415R005200010004-8 ca : 


t 


“6 = 


9:5 tramepare*raben.. aA SFOs 3 


Die Transportf/fage ist fir ate onstrurtton von “Orose— 
Tronsformatoren von ausschlaggebenter Bereutung. Pte Vor- 


een 


teile des Fereendes konplett : etriabel hertiger Trensformato- 


. _frererave AR BGL 
ren sind bekonnt, # war fe z tyeretin#licn, ate Let- 
ee: yoy ES 
stungagrense cougner Tranaforse oren gouett w te mOalich 


Joructoren, Der virtschafes tonete P Trangforector verlangt 
gin gang best fmnpes Verhéltnis ‘vom Bleen - ae rum ‘Kupferce - 
wicht. Dis geonetr tschen Adue ssungen m3 Kemea sind eine 
foige dteaes Verké] ee und dassen gich an einfachsten 
durch den. ‘Quotient it ladies wobet 

. ; 2 r) 

‘4, a Fensterbrette Hes Joches 


Le a Fenstvrhdhe des Schenkels tet, 


Die 3. Uerwellen des Mognetiateruncsstromes sine ebenfalis 


eine Funktion des Verna] inisses 43 o “s tst Aaher moén- 
: Z : 
lich, mivah konstrukt tue Massnehmen Aen Anteil Aer 2,ber- 


weilen im Mcgnet ts terungsstrom kietn gu halten, tm’ ~war 
Aurea ein kletnes Verhdltnts at o7er - anders ausge-— 
drickt - durch +te Wahl eines 34 dangen “chenkels, "as 
Verhultnis Pensterbreite su Fensterhthe betrégt normajer- 
wets@ 0,21 Gx 0,27 und laésst sich bet ten Fontertrcns- 
Jormtoren infolge der profilberingte, Becene nye Kone 


nicht erretckhen, 2s erctbt sich hier also ftir” “ie fier kK 
eel Sr kgs, 
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=H. 
Ort unt Stelle, Der Stondpunkt “der -'Blertr 


74 


ser Frage ist bekannt, Der stichhaltlgste 


stngparung einer Wontapehal ie a” ‘der. Mine Ae . 


je oa 


noch darum Rosin die ede sia 


denen der SenOERO YE AE aie Fine. 


des schwersten Stuokes ae ca 1s t ru bepren, : Aer fiir 
Ate Montage der Schalter Uerdeeenene Roun re tent far ‘ate Mon- 
tage “er Transformatoren aus. ® 
Zusanmenfassenda kann cesagt wersen: | 
"Der VortetlaArer Vandertransfor- 
matoren Ztegot tn dem betrtiebsfer- 
tigen Versant,daer Aurenh ave dis an 
hie Greneze fees Z2uilassitgengoetrte- 
benen satertalausnutrung und Aer. 
bis auf 4e8s HGohs te pagtetnerten 
elektrischen unt thermtitschen fe - : 
angsgpruchung vitielleteht zo0ch recht 
teuer bezaki1l1t fet." ; 
Demoegentiber tet der an Ort und Stezze montterte gon x 
Treansfornater nicht nur tn Bezug auf Matertalaufwond wirtschaf 
dicher, sonern - richtivce Trocknuns verauspesetet ~- tnfolge 


. 7 
geringerer elektritscher und thermischer. Beonsp rucuny auch be- 
trlebssichere? 
a Ba 
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 


te 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R0052000100 


29X1A 


oe g4et bewickelte, stshente Schenke! wit'¢ re - 
krischtr dagsmichlung.(Berechnumge-Entwie.? 1. ‘ 


a) _dlisenkt rn. Sas 
 . Zunachst tst ote Biirwase dew ‘Traneforeators zu be- 
_stimuen, Dté Beugrbsse ist eine Lent, ote atch out Ate. 


tos res aoe 


Grosse fec Stsenkernés bericht une ‘ate Letstang Cin” eva) 
anetbt, fur welche der Kern bet Aust egung ait 2 Ficeklungen 
dimenstoniert ist, Die Bourse’ wi rg. somit: 


Wt We + Wy " 100 +1004 39 


eee tenn gs 7D ».%y bezefchnet une erveden 
sich unter Bertickstchtigmg der Scheltung ru: 
oe 4¥0000 


; ay = 43.7 Amp. flir Ate Oberspannung 
CAN : ‘ , 
J, = seria = 1630 Amp. fiir ate Mittelepannimg 
HIt) a 
Js = oe = 865 Amp, flr ate Untersparmunes, 
y 


et voller Letstung und 360 kV Spannung erhohen stch rte 
Strome auf 


Zou 
J) = £93 ry 
360 


= ¢&1 Amp. 


J = 1¢ 20 « 139) Amp. 
3260 


J, = 856 a0) -« gan 4 
7 360 ae 


Diese werte werden in der folgenden Rechnumg stets els 
Alenumerwerte @rsche nen, : 
Der schenkel querschnitt ldsat stitch nicht exake vorcuc. 


berechnen, #iur Aen ersten Ansatg cenlict gine von "Arno? 


ungecebane s’ormel 
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Devin beceuten 


G = Schenkelquerschnitt tn cw” 


+ 


; , & = Xonstente -1,.33 


| / kV Aw Letstung des Trensforw tore 


C= Bisencewitcht 

re 

| As* Kupfergesicht ‘ 
AD - Srequeng 

: B .« Intuktton 

Q # Stromichte 


e °° "cy £5 Lesetet, wird 


e5000 . 35, le" | 


. OU e L950 o A a 


pus Verhadlinis G., ‘ ¢ 


Dteser querschnitt tst en Hand etner Ueberschlagsrechnume 
zu korrigteren, Gawihlt werden 6900 ¢ a 


| Bet einem Pull fektor von 0,835 erotbt sich 4er Schenkel- 
durchmesser wie folgt: 


! . 6900, one. un? Acraus 


C900, 2 os ON INS mm. 
SS } 0,835. 3,14 


att HMicksicht suf den Behntransport tst eine Bouhthe “es 


eae 


fronsformeators von nur ¢£25 mm naxtacl]l suladssig. Bet etnem 


Kerndurchmesser von 1050 wm betraoen Ate Jachblechbre iten 


Ja 1050 mm, fir Aen Jochabstene werven 2 , 150 mm une fur 


dte Spulénpresskonstruktion wettere 100 mew vorvesehen, Mle 


| ftir dle #icklung verbletbende.cchenkellénce tst Aann 
225 - 2. jes5o0 « é 


£ 


2 150 = 2, 100 = 1725 me, 


Oe ser5  ° 100 4 Gi 5 der Cesemten Bauhtha +es Trenaforn tors 


a> a ; 
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wervfen nur fiir Ate Sicklun® cuegenutst, Des we tteren 2022, sich 
die Priifapannung von GOU kV uber diese Veg von 1725 ‘au Lange ab- | 
bouen, De arj ‘chrungen mtt go. hoher Spennune noch, nfane vorgierm, 
ist hier ein Isolationsversuch arincend notwendis, Bet “der Auge 
legung der #teklung wird dtése Frege noch. étnnel atamags ere. Be 
wird Acnn oesetgt, wie 4urck oescatchte Anortnao Ber Wieklwng 
diese Schuterigkettan sehr stark cemtingre werden kien. Aug ver 


ausleguag fer #ioklung ergibt stch éin MHittencbstend yar den Kern 


von JA wm, ee 


Die Xerrmdbmessungen liegen somtt wlea folg: fest: 


Schenkeldurches ager a 1050 um 


Schenke lldnge =, £125 om 
ate 
ai ttencdstend a 1990 me 


Sehenkelquerechnitt = "6900 ce” , eer 


as wer nchellegen?, bet der gerin®en dbewitckelt en Schenkejo 
dange nach konstruktiven Léawmpen eg suchen, welche es festatten, 
@le nutgebare bewicke ite Schenkeliénoe su veroréssern, ehne Ate 
Bouhdhe Aes Tronsforactors ru erhdhen, Fin bekanntes Mittel eur 
Verringsrung ter Bauhthe ist “he Anwendung, von fille kach Lusechen- 
kein, fvta del einem Dret schenkslkern éine Vaerinecnng wer Joah~ 
hone cuff etwa 584 und ot einen Zwetcchenkelkerm Cus «Gag 50 £ 
Sestatten, Bu cher tie Rickschlusschenkel die Lénge ‘des Tranafor= 
motores erkedlich vergréssemn, stn? ate hteraAurch erztelten Yor- 
teiie zum Peti wieter hinfallig, Hingu kownt noch, fase bet «teen 
ferertigen dundert-cnaforactor Aie Oberspennuneas*urchfthrmgen tn 
Aer negel an fen tn Forartrichtung Ifegenten Kessel sttmsetten.. 
on ebrecht stn4, sine elektrtsch etnreaacfrate Yeridinamg *er Oden 


sven g.toklung att den Oberspcnnunfa*urckhftihkhrmges verlcngt 


~ FERS 
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Aaher ebenfalls gusdétrltiche Hassnahmen, weil ndéml ich rot schen 
@tesen belden ru verbindenden Tetlen Ate ftckschlusschenkel tle- 
gen. : 

Diese Sch tertgxete verme idet der Radtalkern att setilich 
cngefuigten Jochen, £r kommt ohne Auchschlusschenkel un? mit be-~ 
trdchtlich kletnerer Jochhthe els der Yiers ahenkeietea ak Man 
Jewinnt wit 2em kat talkern noch ¢rheblich Yickelraum, Dcg Ce- 


wicht des aktiven atsens und die & 24 senverluste Stn? bereuten? 


. kleiner ‘als bet der V ter gchenke type, Der “elkesten wire kurzer, 


das Velgewtche veringer, dion cage we Deno ane iessen stitch viel 


bequemer und rascher cwsfta ren Gis beim ceschichteten Crosskern, 
Den Aufbau eines fad talkgmes xe tgt 4bb, 5, Alle Schenkelbleche 
sind redial HETIGN EELS. Ste ‘sind in Cer Brette cletchmisst9 cdge- 
stufet . Line Gruppe ver, | g¥rschtedenen Blechen dilvet jewetls 
#tnen Sektor. Der gange Schenkel ist aus ¢iner entsprechend oros- 
sen Zehl Soicher Sektoren susanmengesetz£, m +*1e Schenkelaxe 
herum bletht etn fylinerischer Raum deers er wirt vom Oe] bie 
spult. Zur vergrosserung cer Rhloberfldche stehen einzelne Ble- 
che oder Biechgruppen in dtesen Raum hinetn vor. Die fussere Yan- 
telfiache der Sdule ist genau aylinsrisch, Da Ate Séule “te Joche 
durcharingt, muss der mametische Fluse furch den dusseren Zylin- 


dermuntél ru den Jochen faufen, 


Die Joche sind. @uér zur Schenkelachse cesch fchtet, Sle wer 
den sweckmissig in der /Serbindaungsebene Aer beiten Schenkelaxen 


9etetlt unt Ate betatn Halften seitlich unter fw tschenlcave etrer 


fsolterschicnt on ate Schenke] cnoepresgt, 


wean yur fen Jebercang ves flussés vom “chenkel cum Joch ~? 


fer .letchen flusgs itch te wie im Schenke] Sarechnet wtra, so RUS 
’ s 
P - ZI? = 
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sein: sXe 
D. iS ~ e u,9 = p* =< oa 2 7 e 

hterin bedeuten: . . ee ; 4 
Ds Sohenke ldurchmesser SRE 1 8 gee 


H = Jookhene (Sch tenthohe) 
0,9 = Toh fui faktor 
0,75 = Schenkelftil Lfaktor 


Darcus ergtbt steh H = U,21 D, Das, Jaen, Cas - 
* FS 2 
werden; vortetihnafter wiklt wean ate VJacht 


= es 


ao 


Kerne -4+leser art. Sind bet uns noch nicht, rak bigot ¥ | 


Schwterighetten sind Angolge ven trbeletr 


der <tossfuge rotaghen Jock md Schenkel zu. eruarseny. 4 Auch, 
ate Frage, der méchant schen Pestignett ist. noch ungekiare. Fin 


solcher Kern kommt danher "ftir ate Ausfttarang Rieht. , Frage. 


= + tS Paid a 
Sug : petec : 


ae 


Dte vom Berich ter vorgeaehene Hfleung mur Verringering 


der Bauhthe ist vdlltg neu, as han“elt stch Aierbet, m eine 


Neukonstruktion, iiber ote noch keinerlet praktteche Brfeh rungen 
Die theoretischen Ueberiegmge retgen aber, dass 


unangen ehme Wederraschungen bet der Ausfunrung 2u 
¢rwarten:sind. 


vorltegern, 


keineriet 


Der Orundpedanks tch Solgender: os cee 


6s hetset, dle Joch- 
hone (Blechdre tte) wire ftir dag untere Joch auf +te Hélfte re- 


Dus untere Joch wira verbrettert, 


tugtert, Der fehlende wauerschnitt wird durch verorisserte 
Scrichthodhe ausgeglichen, Die maonetische Verbinaumng rwischen 


dem Schenkel uid aen Cufceschichteten Jochen wird furch Blech~ 


banier hergestel} Le 


ar ae 
i ar 
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Bild 6 x8 iot tn perspektivischer parstel bmg eine Tetl~ 
ansicht des Franafoructorenkernes, bet qen dte Jochhthe *urch 
Auf tetiung der Joche um Cle Halfte heradpess txt iat. te Seens 
Belle 2 und 2 tegen zu detéen Seiten des Hestjoches 2, eas 
in vértapiter Schitcnting der Bleche auf den Kernachenkel ¢ 

| eas Jat. 
de end inzung der Jochtetle 2 and & aft fen be taen Halfe 
“ten tes Hisisoches ? fescrtemt uber Bénder 5, ate ebenfalls 
Sey Eine ‘Spee in Ale Guegeren Enten Aer eineeinen Joch. 
3 “ belle ctnppachicntet sind, Dte Sreite der Binder ergidbt ztch 
Atgrbat ius, side Abaturung des Joches nach Bil# 6 (links un= 


tend, to a m die einzelnen Blechbretten 7enan en tn der 


a 


‘ 


a ote ichen Bae Atagenden Blechen es kretsfirmtoen Kernechene 

Pena ‘kale entaprechen, . 

: | Ta den grosseren Guerschnttt Aes dncnes fn fem Restjrch * 

ee = mu erhalten, otra, ‘ote Bild 6 (i inks unten) »etot, ie Aem 

| Penster angenenree Jochflidche 21 eben cus efthrt, Hiersirch | 

- bekonnt das. ‘ganze Joch einen hclbelliptischen Querschn ttt. 

Durch dte Trent tnie l#, dte ace Jock tn halber Héhe nehne {- 

ast, wire das Joch in eine unteren Tet] 2.2 von 60 2 ume etnen 

. oberen Pets 16 von i % des Gesuntguerschntites interteilt. 

a Die Vochtetie 2 und 2 des Bilees 6 uirten bet einen unnetet}- 
ten ach ate in Btl¢ 6 (links unten) @ingeretchneta Lape +er 

: ‘Feile 6 una ? haben. Dte Adbstufmme cer Jochtetle im? 2 tn 

; Bile 6 ertleré sich daraus, dcss diese Tetle 4en Tztlen 6 unA 

, 7 in 8ild 8 (Links unten) entsprechen, Bile € (rechts unten) 

| weigt cine Drauss tone auf 4te Stirmsette aes Jochee. Mite 

areite der Bander 3 ist rnterdet ga "rogg , ule Ate “wugfon 


er 
der Jochtsile gemcalt etmt, 39 dass Aie cletcne Werschnitt~— 
. form 
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fur ata Tetle 1 wd @ entsprechend den Tetlen 6 unt 7 erhcl- 
ten dbicidt, | 

. Die prokttsche dusfUhrump des unter Jochee flr con 
200 MA-Trensforacters xaigt Bild yD dufte tlung wer dret Ah— 
stufungen "a", “BY uns "" tm der Art, dogs Ale kletneren 
Blechbretten “:" una "3 zusammengenommen perate Ale Blech~ 
bretite des grossen Bantes ‘A erceben, Jaasen sich tn 4en aus- 
sen tegenden Jochtetlen "FP" ate Bander so unterdringen, Aass 
diesen Te tl éin rechtecktger Querschnitt gecaden werden kann, 
‘Da auch das ubrige Joch somtt rechteckig ist, erhdlt men also 
Jur dite gesamte Jochanorenung einen rechteckioen Wwerechnitt, 
dusserdém wird dle Gisamtbrette auf Jeaer Sette um Aca Sitick"e* 
veraintert, da ja ate Bénter “BY uns 0" In sen Jnchteflen 'P* 
ubsreinander endigen. 

. Ble volié dusniiteung der Vorteile Atleser Neukonstruktion 
durca Anwendung derselben cus das obere un? untere Joch fst in 
dem vorliegenden Pali leider nicht mO9lich, Aa Aas Bahnproft) 
im obéeren Tetl wesentlich schmaler wir’, Macs obere Jach wire 
daher normel ausgefuhrt, was fen Yortet] einer jatchteren lor 
tage mit sich bringt. na ate Beschaffung der Bleche tn fer yer- 
fangten Breitte von luso mm Schwtertoketten berettet (larmalori- 
s¢ 75U x i500), wersen “teselden Aer Lange nach unterteiit 
(Btld GY, Um Aas Scntchten wetter ru erletchtern un# fur sen 
flussiubergang eine cute AuPlage vu SCha?#fen, wird tn oberen 


in@ Aussourung von ca 1Z mm Brette voraes@hen, Ale cleft *. 


weteig als MUhlkanal Otlt, 


Burch ate cinfuhnmg acs verbretterten Jacheg ist eo m<-. 


dick, den Kern att einer -.++-tez lence pon 2700 wm emngeuttihe a 
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Ote Kernacdbme cxrinoen lieve nunmmehr enaaciltig fest. 


Schenkeléurchme sser f = 050 mm 
- Schenkel Lange L = 270 * 
Mivtencbstanr MA = J9O0D * * 


Schenkelquerschnittt & = 6900 cu* 
Dag Stsengewtcht des Schenkels {st ( f* = spez,Gewtch t) 
Ga & ot. 2 S 


Gaz 69.47 ,2.7,7 + £9 OOU ko 
Des Jochgewtcht erqibt sich xu 


@2e. a hae P 3), 7,7 


’ 
=69.,.2. 8&9, 7,7 = 392 UND ka, 
Daegu kommen noch fur dte Jochumlettung 190 ko, so dass sich 
ein Kerngewtcht von 61000 kg erotbt. 
Rie Sadtticoung ta étsen wird mit Ruckstcht auf ate 2do- 
liche Sgannungserhthung auf'$50 kV watt B = 1°50U fauss fer: 


gelegt. Deraus folgen Ate stisenverluste ~u 


yoo os K.G =, wortn der Fektor "K* +te Veriuct 
Fe 
je ko #tsen bet 13500 Geuss bereutet. 


Vee = 2,95 x'61000 = 180 ki, 
Bbenso ergtbt sich dte sametitscizrumagsarbett ~u v= Be 
wobe’s fiir den fuktor K= el einzusetzen tst. 


V, 


mm 2 EL 6 61000 = 1280 KVA ,. 


Wenn dis Wirk- wad BlinAletstung tn Progenten cer Primer - 


letstung cingesetst wtra, ersidt stch aer weerlaufctrom «omy 


) eae Gey as T 

v9 = vy + un | 
f uy, io - i co = i 29 £., 
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Die weitere Ausiegung des Kernes tst nur noch rein konstruktt- 
ver Jatur und wurde noch nicht tn Anoriff Penommen, Um Ale nag- 
nerischen Verhdltnisse bet etnes d¢rartigen Kern stucteren su 
xOnnen, wird ein Versuchsmo7el] auspefiinrt, Da “te Verkstat t- 


“rbetten noch nicht beentet sind, kann cartidber noch nichts be- 


richtet werden, 


Bei der Wicklung tst rwischen Aen Spulen unt dem Auf bau 
wu unterschelden . Die Spulen werden gany over te tle tse auf 
der Wickel bank hergestellt, wthrena fer Auf dau Ale Anor-nung 
der Spulen auf den ern aarstellt ,Ein Zetcnen aer wirtschaft— 
iichen Ausniiteung Aes gur Verfigung etlehenden Wickel rawmeés ist 
Aer sogenannte Kupferfiillfaktor. Dieser wir ausgerrticnt Aurch 


das Vernaltnts a¢s Gesamt-Kupferquerschnittes ru den Penster- 
ubmessungen, Also 


=> q) + Qo + &, 


woritn Gs » Wo, “3 Ate Sumne cer Aupferquerschni tte Aer tert tse 
ren, sekunddren und prindren Wicklung bevauten, Der becte Fup 
ferfiel ifaktor wtra @reislt, wenn cer gu Jéder #tcklung cekrtoe 
Isoletionsabstand nur é@inmal vorhanden tat, Deraus erctht sich 
die Spul enunordnung whe Fallot: 

am Schenkel liegt cte Tertidrutckiung, In der Hitte Ate 
Lél kV-diecklung una aussen die <ta AV-#icklung., Fir Ate Spulen 
s@ldst stend Ate verstlirgte oter Ale Lecenwitcklung sur Fh, 
Bel der verstiireten 4tcklumg Itect te volle Phasensoennung an 
Aer Houptisolation, wahrena bet aer Lacenwtckluno ser Yortetl 
4er @a— cen 


C@s starr Ceerteten Nul lounkt-g ausMenutet wira 
# 


slattet, 4ie an 4er Hau tt~-titian llecente unterste Lace Aer 
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spule an &rde cu legen, Die Hauptisolation wird dafurch be- 


trdchtlich entlastet, ra nunmehr fir Ateselbe Ate Priifspan- 


nung der 121 kV-Wtceklungo in Prage kownt, Zs tst also wiglich, . 


den Isoletionsabstant swtschen Oberspannumg un? Mittelspannume : bee 


betrdchtlich kletner gu wihlen als bet Aer verstiireten Wick- 
lung, Auch dite Randfelder nach dem Joch hin sine bet Aer La- 
Jenwtcklung leichter gu beherrschen cls bet Aer verstiireten 
Wtoklung, Dies Ist von beconderer Bereutung, enn Aurch plotg=— - 
lichen Lastabuurf dte <ccnning auf 700 kV anstetgt, 

Auf Grund dteser Csberleqgungen wurde fiir dte Ausfiihrinmg 
fle Logenwickhliung fiir clle 3 Hicklunnen newdhit, Dis Anorte 
nung der Spulen zetgt Bild 9, 

dm Schenkel liegt dte Tertidrwicklung, dgren better 
Schenkel parcliel géschultet sin’, Der Isolctions-—Abstane 
betrdgt eu mm, #tt 30 mm Isoletions-—Abstané folagt Ate 221 *¥- 
Wicklung un? fanun mtt 50 mm Atle ¢00 k¥-Vicklung, Mte 4bstdn— 
de von 20 und 3U mm wurden an’ Grund der bet uns laufen# cus- 
gefthrten Trensformatoren gewonlt und sinAé murch ate ~reris 
gentigens bestdtigt, Der Abstcnd fer gO kVm=Spule von fer 
fel kV-dicklung fst mit Rlicksicht auf fete Furgschlusspanmng 
ru SO mm cewdhlt, ° 

Dte Zeichnung Anlege 1 zeigt den Bntwurf Aes Spulen- 
cufbauets, 

Dte Terttérwicklung ist als 2-lactge Rthrensoule cus 
gefuhrt, Der folgende Isvlationsabstend von 20 om wtrd eus 
einem durch etnen Uelkanal unterdrochenen #etchpep terry] tn- 
der cusge ful lt. Es folgt denn Ale aus 8 Lacen bestehense 


lel AV-wicklung. Die betdten Schenkel sind parallel Mescircltet, 


POS 
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Die atckluncslagen sind au’ Leisten Cewtexelt, cut tenen dte 
lagenitsolation aus Weltchpapter cufgebrccht tat, 

Auf das schuoterige ratiale teivetesen Aer Lacaentsolation 
wurde bet cer 1l2Zl khe#icklune vergichtet, Ha der hohe Jocheb- 
stand der dicklung @in ausretchend wettes Ueberstehen Aer La- 
gentsolction gestattet. 

Die Hauptisolation wird Aurch ¢etnen OCelkenel und einen 
Aurch 2v@t waettere Nelkandle cufgelockerten We tchpapterryl in- 
fer gebtldet, 

Die 20 Lagen better Schenkel sin? Lage fiir Lege tn Re the 
geschaltet. Hierbet liegen dite hterru é@erforderlichen Mmlet- 
tungen im schirmfreten Fenster un? erzwinren etne Tletchrdss {- 
ge Potenttlalsteuerung, 

Die Isolation der e@etieelnen Leven besteht aus Teax~Letsten 
mit aufoewtckeltem Wetchpapiser, Ein beson-ers schoteriges un 
nock nicht geléstes Problem btlidet date Isolation von der Fick- 
iung zum Xasten,. VYorcesehen ist hter etne cus mehreren Sehitch- 
ten bestehente Kabelpaptertsolction. Dte Starke Ateser Isola- 
tion kann nur durch Versuche ermittelt werden, 

fur dte Pressung der Vicklung in axtaler Richtwng wird 
eine Precsshonstruktion von 100 mm Stdrke vorge sehen, Der Joch— 
abstand wird gu 150 mm angenowman, wadurch sich dt# Fickellance 
2u €300) am erosbt,. . 

ait einer Induktion von 132500 Gauss ergtbt sich die Win- 
Aungssecnnung zu 

Uz=4do6 ~. 8G. 10 


zd,df . 50, 13500 , 6900, 10° = 206 Volt, 


-~ on. 
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20500, 187 Si 
i” £06 ; e 
_ 1g1000 ae 340 
xe Pe or 
* fo". 2U6 
Aceon _ 2 1122, 
#5 a nee 


Ss Are 


| auf einen Hartpeptergylinier von 1170/1090 g witra Ata erste 
age fer Tertidrwicklung mit 95 Finaangen eurgepracnt . Partiber 
pene durch 6 wn-Isolierstoffletsten uné O45 Preseoan snwte 
! | 3,5 mm capter getrennt cte zwette Lage mit 92 7 inaungen. Ver- 
wenret werden 2 perce] lel filach eevicrelte Drénte nit fen blanken 
domassungen 6 x 11, tsoltert Gul 7x2 12 mm, Die Svtalen Ldn cen 
ner Spulen werden 
2. 96x12 = 2300 om und 
2% 93 x 12 2 2240 mm. 
! per mittlere Durchmésser Jer Tertidrwicklung ist 10S)+ es= 11150" 
Der Drehtquerschnitt wire 2, (2. 65) = 260 om”. 


856 856. 2 66 
Die Stromdichte GO” ist dann ae = 3,2 Amp / wat” Sale eee 
Amo ‘mn }), 


Des tupfercewtehnt errechnet sich mit dem spextfischen Gewicht 


f= 8.9 mu 
Ogy T1ir 25 o Gyld U,0Z6U . 187 . 8,9 = 1820 kg 


nie wupferverluste werden 


ke = Sed 3,2) , 152) = 40 F 


(i,4. 3,66" , 1520 = 49 kd). 
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verten ur gie Zusctzverluste J % anoenommen, 30 ergeden sich 


' 

ty 

be 
' 


fie Gesumtveriuste der Tertidrwickiung ru 2 aW (53 wD. 


Lie kunalende Oberfluche - unter Bericksichtinng eter Abdeckuny 


von 33 & - Ist (nur dle aussere Mantelfidche der Spulen «ings - 


setgt) : rar 


O = 11,15 . 3,d¢ 0 2,27. 2,2. G66 271m « 


Dts spest{ische Harmebdelastung wird fann 


go = «= 2000 datt/a 
21 
(a= 33. =~ £500 tott/m » bet 360 kv, 


Die Isvlation gur 121 kV-#icklung wird tetiwe ts 7 Le 


sen wie folgt: . eee 

Nach 6 am Leisten folgt ein We ichpaptersylinder von 6 wm, 
aurauf ein fur dte Trocknung der isolation notiger, turch Isolter- 
stoffieisten nedlldeter Xznal von domm, Dieser Kanal dbileaet oletch 


getttg die Trennstelle der beicen Wicklungen, 


Tragsylinaer fir ate, dé] kV-Wickl 


weichpaplerigolation von 6 am cufoewtckelt. Es folgt dann, 7irekt 


uufgewtukelt, dite tnnerste Lage Aer wittelspannuntewtcklung. Ole 
legen sind aus Orunden der Aynamtschen FPesttgkett splerelbti4lich 
gur Oberspennun? sefcklung exial abgusetet, Jere Lege basteht aus 
fret fleck nebeneinunderliegencen Dranten Z x i6é ae blank, tso- 
liert auf 5.x 17, Die #indunrsrehlien je Loge stefgen von 41 Jtn- 
dungen bel der innersten iage,«uf Jé4 Windungen bet der duseersten 


wage, wovoet sich Ate axtule lenge unFZ, 17. ¢2 = 2150 wm cuf 


“r- 
~~ eer ~ 
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Fo 17 6 45 = 2300 wm erhont, Digeinzelnen ocen sin’ Aureh 
einen aus Letsten cebileecen Funal von 6 wm und einer Isolation 
von ¢ mm getrennt, Dle cesamte 122 k¥-fickluno het eine re*tale 


Ausdehknung vun il¢ mm, Der mittlere Durchmesser Aer Wicklung 


ist 131d mm. Der Drertjquerscnnitt ist [ts x 16),3| 223980 mm 3 
dle Stromdichte = =< = 3,76 Amp/aa? 

4090 = 5,19 A nn® | 
[o. 3&0 , mer ° 


‘ 


Duraus argibt stitch ein Lupfergewtcht fteser #ickiIuno um 


Cs < i3,d4 e 3,124 * 0,0300 « 280 e &,9 =x £750 kg 


Die suoferverluste werden 


ky = 2,4 4 6750. 3,76 = 169 kw 
[2,4 . 4750. 4,29 = gre xy ) 


Ole Zusatrverluste werten eu 1? ‘% anfenomien, Nentt werv’en Ale 
tatsachlichen Supferserlucte 185 ew [ 2e5 xe J 
Die ktinlende bberficche wire unter Bertictztchtteung einer 


@ “*bdeckung von 3.7 & 


44,316 6 3,18 sg 2525 7 6 6 2. 0,66 = 100m? 


e 


ute speelfiscne fléchenbelestung ier JL) kV-stex?ung wtr? somtt 


re rg = 1,850 tatt/m= 
~~ zw 2 
300 datt 
(as. ja® ] bel 7G ky 
Der Isolationskanal rwitschen cer l2l k¥. una AOC eV F {> be 
dimg dient Qletchzeitio cis Prennfuge flir Acs mechan fsche "ren 
nem der d#dickluncen fiir Aen. M4 f bau 4 


Dte Isolation besteht rundchst qus can ye fsoltlerstoff— 


lé¢isten geblideten 6 mm breiten Xanal, Darauf folgt auf 2 =m 
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Seaxeylindér aine weicnyaplercuflege von 7 wa, Der nun folgenie, 
rurch Leisten ous Isolterstaff cebildete Kanal aient hauptstich~ 


pee Uae 


lich gur Trocknung des Papiers unA “letchzettts mur letchteren— 


f 


rucrthation beim Umretssen der “te Joch {g01at ton bilvensen Tetle, 
sbenso ist es mit dem num folgenfen 2 mm—Seaxeylinder ait 7 an 
Ae tchpuplercuflege, os folgt nun ein & mn starker Geaxzyl thier, 
Aer @inen rapiereuftreo von 10 mm erhalt une Ate Ficklung 

tragt (Bile 10}. 


Die Aier bei dem sntwurf vargesshene Isolatton kann nicht 


Ate endgulttge sein, Die Kursschlusspanmmg beAingt den Abstend 


von SU ma und nitcht Ate Isoiation, Anfererseits stnd Ale wege~ 


‘rissenen Zylinderkregen fiir dte durch ¢te Tingancsspannung 


(ausserste iage) beAtngte hohe Felastarke zum Joch hin unbedingt 
erforferlich, Die radtaltsolation ist c¢lso gu verrinoern,ohne Ate 


wxialé ZIsoletton gu schwichen, Infolpe Abschluss Aer Arbetten 


wer es nickt mOclich, Arte Lésung Ateser Prage tn Anoriff zu neh- 


men, Wohrend stch fur +te reAtale Isolation Ate. elektrische Be- 
ansvruchung 4urch die Berechnung der Feldstarke fiir rwet koaxtale 
Zylinder zohlenmasstg nech bekannten Methoven ermitteln lésst, 
ist -les flr dté Jochbecsnspruchimo nicht durchftihrber, weil dte 
gur Verficung stehenven mathematischen Hilfanttte] nur -urch 
weitrehence Vvereinfachung eine Lisung bringer, ate praktisch 


kaum zu gebruuchen tst. Am gweckwdsstgsten werden Alese Verhiit- 


- mtsse im slektrolytischen Treg Stuvtart, Aer rwar keine adBsolu- 


ten verte licfert, jedoch ein angschaultches Bila otbt, ob le 
dsoication wirkun¢esvoll cnoeor-met {st ofer nicht. Bas letrte 


wOrt Aat dann Ater der Grossversuch, 
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Die einzgeinen Laven der Oberspennunrswicklunl werden eben- 
fells abcestuft. ede L6g9¢@ besteht cus 2 perallelen, flack ote 
wicekelten, mebeneinenderi legenden Drehten von 3,5 x 17 wm, tso- 
liert auf 5,5 x 1%. Die sineungsgah] der 10 Lagen je Schenkel 
stuft sich von 39 suf Je Windungen ab. Dte axtale Lange cer 
spulen wird dum{t 2.300 bis 2000 wm, Auf jeder Lane liegen Iso- 
lierstoffleisten von 6 mm Starke, deren Zwischenrdume Aen Kuhikanal 
biiden, suf aleee. w@isten folot als Lagentsolction ¢ wm Papter. 
pte radiale Ausdshnung der NS-Spule ist 10x 5,5 49 xlWsz~ ie 


Der mitilere Durchwesser der Spule wird 1678 wa. Der Drch t= 


guerschnitt ist 2 (32,5 x 17) = 118 mm’. Die Strowcichte {st 


GC =x 432 = 2,66 


- Des Kupfergewicht ist 


G= 16,78. 3,1¢ . 09,0118, 561.2. 8,9 = 6270 ko. 
Die Kupferverluste werden somit 


kd) = 2y¢ 6 3,66% 6230 = 203 kF 


[2,4 4,07 . 6200 «2 2s0kn |. : 

pie Susatgverduste werden zu 12% ungenommsn, Sontt erebden sich 
fe Verlusté zu 230 k# ( 260), Dte tw Sntwurfsdlatt IX unter 
Zv (Zusateverluste) ungegebdenen ubeeklamnerten Zahlen &, 35% un 
wok geben die saximalen Zuseteverluste dercm starksten hetrof~- 
fenen Lage wierer, Diese cape ist fur “te cenaue Bestimming ¢er 
max, Rupfertemperatur massceben". 

Unter Beruckstchtiomg einer AbAeckuno von 39 4 erctht stch 

¢ 


. eee nr 
On “25 = 
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eine von Del besptilte Kuhifiléche der FWicklung su™ 
0 = 1,678. 3,16. 2,15. 112.0,66= 1320 


nie spertfische #lachenbélastung wtr4 somtt 


_ 230 : ee 
= — 2 1500 Jetta “in 
152 
—2G8_ 1950 Hatt/w ] bet 360 k¥ 


152 


Die Isclution der Drihte tst ftir dte tnnere Spannunpafestionett | 


der Spule von sussenlaggebender Beteutung, Die Paptertsoletion | 
von 2 mam wurde auf Grune von Erfahrungen beim Bau von 22C kV 
Transformatoren extrapoltert, Es tst unbedingt notwendig, hier 


einen Versuch durchzufthren, ehe awit Aer eneotiltioen Ausleoume 


des Trunsformators dbegonnen wird, 


Dte Streuspannung gwischen der AS- und MS-Spule herech- 
net sich wie folgt: 


Die Streulnduktion 8. tst 


* 
wv 


2, = 4,8 wate Y (wobet Y =z Xorrekttonsfaktor) 
re) 2 


_ 18 + 561» 433 96 «= 1860 © 
225 ° 


Der Streufdluss ist redugterter Streukanalgquerschnitt wal Streu- 
induktion, also 


s =a a e 14 . ae ' 5. i worin 


d = mittlerer Streuxanalrurchmesser tn cm 


3 = réduzgierter Streukencl iIncm 


a 

4 = Streukcnel in ca 

« = Hadiele kupferbrette der OS-Spule 
aes in cm 

. Aer MS-Spule 
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xR, und K> Rorrektionsfaktoren tn cm, 
welche cle Abstande fer einereInen Lacen Aer 
ober- und Mtttelspennun?’ ssoulen bertic¥sich- 
tizeno | 
An Hand des Sntwurfes IX wird 
S 25,2 i. (3,5 43,2) + 3,7 42,6 = 12,75 cm und 
?, 2 187,8 . 3,18 . 13,75 . 1860 = 12 900000 , 


Duraus ergtibt sich dle Streuspannung ru 


p 


q= 22. 100 
B,®@ 
ae a oO « 13,24, 
23 300 . 6900 
Die gesamten Kupferverluste betragen 
185 + 230 = 415 k#) gurlitlich 12 ¢ 
ZusGtzuverluste = 415. 1,12 = 47 kT, 


Der oijmsche Spannimosabfall] wtrd somtt 


470 
cp = o 100 = 6,47 % und Ate 
100000 
Aurgschlusspenmmg 


‘, 2 0,387 413,02 = 13,2 


an Oléetecher Wetse errechnet stich cte furgschluss- 


5 4 


syennung zwischen Aer Ober- un’ [mtersoennumo vu 7,5 


und rwischen Aer Mittel= un Untersoannung en f,5 2%, 
Die Admessimcen ces Trensformaters sind aus Bil] 

ersichtliehk, sine 2ethe von Sineelhetten = tren te 

Zé@ichnun’s-cntelirfa Anlage 2 «un Anlagve ?. 


: : ky 23 eae 
otn -roblem, 4és fir alle Sntwirfe noch r thal 85 dost 
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ist, tot cis Lege der Durchflihrungen berw, “fe Yerbindung 
der £00 k¥-Durchfiihrung mit der Ficklungd. 

Die kleine ureschiusspennung von 2,5 © ewitschen Mtt- 
tel- und Untersvennungsspulen cefdhrdet den ganzen Trenafor= 
mator, ss erschéeint daher eweckndsatg, dteselbe xu erhdhen. 

Wir haben Aeher eine Reaktanzspule von 5 & vor ate M- 
terspannungswicklung ¢éschaltet und Aamtt 4te Kurxzschluss- 
spannung der Mittelspannuncswicklung auf 12,5 % und Ate der 
Unte rsyannungswic klung auf 7,5 % erhont, Pte Soule tst tu 
Berecnnunos-sntwurf Illa ausgelegt, Dieselbe hat eine Zet- 
stung von 1680 A¥a bet etner Drosselspannung von 1960 Volt 
je vrhase bet 856 Amp ( .952 Amp, bet 380 KV), Tm olinstige 
fJeometrische Abmgessungen und damit kleinsten Mctertelay*twend 


gu bé@kummen, ist Ate Spule in 4 Tetlspuien cufgelést, von 


denen je < in Serte zu jefem Schenkel Aes Heupttransforma- 


tors gescnaltet sin#, Die Spulen sind weren Aer im FMureschluss 
uuftretenten Prossen dynomischen Becnsp ruchunsien sehr fest 
ebsustiiteen. Ua unerwinschte Rickwirlamgen cer starken wmagne-— 
tischen elder gu vermeiden, erhalten ete Spulen ceschichtete 
Joche aus Trangsforuatorenbiech, Die Abmessuncen “ehen aus cem 
aerechnunga-sntwurf Illa hervor, Der Einbau erfolgt ntt em 


Maupttransfarmator in Cemeinsamen Ocl-Fasten, 
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sinfech-konzantrische Larenwicklung (Memon tterter Yersan4), 
Die Yorte eta jes komplett betrtebsfertigen Wander trans- 
formaters sind bekannt. Zu untersuchen {st nun auoh, ob Aten 
sé@ Vortetle nit wachsender Léetstung un? Spannung ddberhaupt 
woch voll gur Auswirkung kommen. Bet sem 100 VA J 400 kv 
Transforaator miss 7*te Mhlanlege auf allie Fadlle letrennt 
uufgestellt werden, 53s ist also vetrenntée Aufstellung von 
AUhler, tohriettung, curnpen und Lifter erforderlten. Daraus 
folgt, tass auf dle so ‘unangenehue Oelpanscheret" nicht ver- 
zichtet werden kann, Ob wahrend des Transportes alle Pureh~ 
fuhrungen auf oder ca Prensformator bleiben, ist 2.7%t. noch 
nicht entevcktisden, scheint aber sweifelhaft, Mir den Anbau 
eines normalen Auscehn: i. sgefdeseas fehli der Plate. Yazu 


kKomat, Cass dte gedrdncte Bauwweise dées Mantertransforme tora 


gu @lektrtschen une thernt.chen Beansyruchuncen fiart, Ate 


cate bel dan ferligsten Matertalfehlern oder Vaersacen ver= 
heerendée folgen haben, Nie ‘mabhanotgkeit des Tinset rea von 
vorhandenen Montigewertstc. tren wor ebenfalls ein stark beton~ 
Les Moment fer ¢nhdnger ter tandertransformatcren, 
Cemezgentiber sei ncchnals uuf “te Vortetle fAe¢s normulen 


-rensformators Grisster Leistung hincewtescn, Als Vorcusset— 


gung Gilt, dass “te 4N0 kV¥- Ccheltanlege nicht nehr ohne Non— 


tegewerkstatt auskommt, Die eineelnen Bau-Elemmte, wte Let- 


stungs- ofer Trennschelter, “trom—- wud Spemnunsswandler sinA 


um Au/steliungsort gu montieren oAer aus 4er erenden “rans- 
portstallung cufrurtchten, wos ohne Yontave-Werketatt uA 


Krananieoem cusgeschlossen tat, 


ee 


- £9 
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Der Trangformtor erkalt entsyrecnend den na tird tchen Tache- 


tumsSesetzen einen langeren Scnenkel, kommt also mit sd¢ Ingram 


; . pe 
AeGraurchmesser Cus. Die Joche und Schenkel warden night Uber oe 
fevet Geschichtet, “sondern erhalten stupafen Stoes Pte Fart - 

, ~ yawn = 
kution wird cngenshner, Jeringerer Platsaufuang sur ; das Schich : 


ten, kletneres Tr.nsport- und Montagegewtcht, Auch. bet eventuel- 
len Reparaturen ‘tst der stumpfe Stoss Aer Schankel una Joche von 
Gressen Voreetl, de das sehr idvstice Aus- une Einschichten Aer 
etetlten Jochblecke fortfallt, Der Transformator wird wirtschafte | 
ilcaer, da gertnoerer Moterialaufwane, , | 

Die Auslecumg eines solchen Transformators zetgte der Be- : 
réchnundJs-B&ntwurf /IIc, Der Stsenkérper ist ein normaler £inoha- | 
séenkern mit 2 stehenden Schenkeln. Joche yn Schenkel werden nicht 
zusammenoeschichtet, sonsern Stumpf lestessen, Der Aaaurch yer- 
vresserte Lesrlau/fstrom wird tn Kauf genommen; er betrégt oa.0% 
aes Nennstromes, tst algo sehr nileArtyg, 

Alle 3 Seannungen erhalten Lagenwicklung, 7a nur hierbet 
cer Vorte 11 des starr oeerceten Nullpunktes tn Se eu eur Isola- 
tionsabstufung voll ausvenuteré wWerdten kann, Der Aut*bau Aer Vier 
dmg untérsensitet ston 8 enuber Aem unter BY behe’ telten 
wilf nur durch Ate “ur Ate 183 “4 §O hV-~ Miealume verrin . «-> 
Lavengahl., Au; Ate ns Stnrelne cehenre Berechnuno kann hter 
vergsichtet werden, qa alle erforderlichen Baten in fem Bereoch— 
nungs-Bntwury ‘Iie ntedergelegt sind, 

Die Ablettungen sins ebenfalls cenau so wte het sem var- 
nergenenden sntwurf. Mle cusserst krittsche Verbin-aung von 
i@ sur 400 KV-Durckfiihrung .- bel Aam vorhervehender Bntiumne =... 


ren. 
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4m tnermischer Bestehuno sina be tae Entwtirfe Sletchwertty, 
wie steh aus ren Fi-chenbelastungen ergtbt, Der O¢l kanal tnner 
mal® der lel une 400 kV Wicklung ist von 6. ary & am verrréssert, 
um durch verringerng 44s #eAerstantes etnen schnelleren Oe] 
MerenI@ng wu ermoclichen, 
Der Gelkessel wire cus Pransport- una Montagecritinden fre t- 
teiltlg acusgeflihrt, | 


AbmMeSSUNGEN des Pransformators Stehe Btla J2, 


iY 


sto wel bewickelte ehenae So e 
an X 


36,5 und If] k¥-#tcklunc mit verstureter Wickluno , Bersins. 


nungs-nteurf X, 
. Dte lugenwicklung hat 2wei unancenehme 217 enschaften: 
cingersetts ist der Kupfer fil lfaktor kleiner ale 7er von Schet- 


benspulén-Wicklungen, ondererseits tst Ate Fabrikatton ver Spu- 


_ den durch ces Umréeitssen fer Lagentsolation en fen Spulen-Enre 
wu “ n 


zettraudend und teuer, &s sollte hier fest oestellt werkten, wel 
che Yortetle eer unter B } Gusvelegte Trensformater bet Au sf tih- 
rung mit Schetbenspul en bietet, 

Vorweg Ist fest zusteilen, "GSS sowohl Ate Sche tbenspu] en- 
“is auch Ale Lacenwicklung sich stossfest bauen lassen. Pas het - 
der einen qurch Starke Isolation Bene ane wird, wira bet 4@r cre 
aren furch Ceschickte iat er Wits ergtelt. In Beeur 
Cus Stossyuennung sinA clgo bette Sorvenaeees hierbet oletchwertia, 

21é Ausftihruno Aer Unter. un? Mitte lsvennunosspule eis ver- 
vlirgte atcklung btetet keine So chwtertoketten, "er ravtale Ien- 
detlonseh.tund bei lel kv, cer bei Levenwitcklung weten Aes vel- 


£19 Aomogenen felde 
s in Streukana] nur 30 
mes betrdot, igt mit 


TORS tcat wet laa a: 9) q < 
4 i@ zg tschen A en che thensiun lien 2 levenAen a? 
) : ! : mm ai 
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den «sodutionsxanal hineitnretchenrien Abs tiiteuntren auf doomm er-= 
waveere worden, Die Ausftihrune fer Obersoannungswitckluna ales 
Schetbenspulen-#icklung wird jecoch , wie Aas Bild 13 géetot, tm- 
wirtschaftlich, de nunmehr der Isolcttonsabstan# zwischen der 

i2l1 und £600 *V- wicklung fir die volie Spannung bemessen wer/ren 
mss. Um den Vorteil der starren SrAuno Aes 200 k¥-Nul lpunktes 
Jur den Aufdau voll auszunutgen, muss “te Ober spannunaswteklung 
gis Lajvenwickhlung eusgefuinrt werfen und Aer Pullipunkt der I2l *7- 
Wicklung cecentiberliecen, 

Bs bletbt also nichts wetter Uertg, als Ate 28,5 k¥- una 
@te lel kV-dtcklung verstiret una Ale g00 y%-vicklung mit Tagen 
auseyufunren. Dadurch kommt der Vortetl cer Schelbensoulenwitck lund 
gecentiber der Lagenwickiung nicht méhr voll eur Aucwtramo, Als 
Broebnis bletben 25 mn im Mittenabstand twmd 10 mm Schentellénce 
als Npuiarats diario. 

Dus axiale -ressen und Verspannen von Spulen verschtéerener 
Ausfuhrungsart solite vermteden werden, da as fabrikatorisch 
sehr schwer ist, alie Spulen Qletchmcsstg vu pressen, 

Die angegedene stnisperung am Hern wird Glen durch einen 
schwteri.7en Auf duu der #ictlung m@hr als aufagewogen, Yer Trans- 
formtor mit verstuirgter (nter- un? Hittelsoarmmnswtcklung Die- 

tet dahker Secenlber den-unter Bl genannten ntwurf I” kcinen 


Yorteil und schetdet fur Ate wetteren Betriochtuncen cus, 


de nin bewickelter JiegenAer Schenke] mit versttirgter Wtck]un". 
Bareennundsenewey i. . 

Bet fer auslegung des ersten intuurfes *ir Ate 400 Ky- 
fransfor“atoren wer von den in Bile 3 angegebenen techntechken 
Daten nocéA nicht. berunnt. Daher erfolote Ale Auslecung mit Aen 
im sntwurf i ungenomnenen Daten, Mitt Rickstoht 21? cle Trans- 
cortfreage wurde ein Kern mit llegenAen Sones wht mae rye 
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ein Schenkei bewickelt, - 7 = NG ! 

Der Kern sollte, wie .blich, cus 0,35 mm starken, leoter- 
ten blechen hergestelit werden, Joch uA Schenkel wurden susam- 
menveschtchtet, Die Schenkellange betragt 5000 mm, Das Sewtcht 
der wlekluno muss von dem Schenkel aufgenomnen werden, Dte me- 
caanischie 3eenspruchung des Schenvels durch dtéeces Cewicht tst 
wis80 cusserurdentlich hoch, die Betrtebsstcherhett Afeses Fer~. 
nes ist @lso nicht GTOSS.6 

Dia Wicklunven aller 3 Spannuncen werden verstiret QWUSGe - 
fimrt. Der ra:tale Absten# der <Q kV-Wieklung von der 110 kV- 
#lecalung ist ftir dte volle Priifspannumg von e00 kV vorruseken, 
im dochabstand wirkt sich Ate starre &rdung turch Aen gerinoen 
Jochabstand aus, Die Uberspanningsspule wtrd tn swet pcerellele 
cweige aufgeldst., Der singang befinfet stich tin Aer Mitte, te 
Spannune baut sich nech betten Setten hin cuf null cb, Da 4le 
aindungsspvannung 250 Velt betrage, erotbt sich fiir Jere “oule 
bet 7 #indungen eine Spulensoannung von 7, 250 = 1750 Folt. 
Um dle lpannung ewischen swet benachbarten Soulen nicht ru hoch 
werden vu dassen, musste cuf Inovelspulén verrichtet werden, 
Mte Coulen werden deher aus vingelspulen hergestellt un- ein- 
vein verléte t, Dte 4usfiihrunr tet vettraubend und tCeuer, 

Die axtale Préssung der Spule tst nicht mit der ce@wiinsch - 
ten sicherneit mosclich. Bet Wdirmeschwankungen wir4 ate Soule 
-~ da das Kuofergewtcht eine starke Vertikalkomponente bilvet - 
fos@ un? cich nach unten verlagern, Bet den orassen Abmessimoen 
Jer Spule ist 248: Linedre dustehnund des KXupfers Infolae be- 


triebsmassiger wrwarnunr nicht mehr gu vernachldsstoen. Der 


mittlere Durchmesser fer OS-~Spule betrdgt 1957 mm, Der Jineare 
aa 7 oe 


~ 279 « 
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ausdehnuntskoeffiztent fiir Kupfer bet Temperaturen von 
0 bis 100° betrdgt 1,65 mm/m. Der Umfang veranstert sich tn- 


folgedessen bei Temperaturerhdhuno von 100°C auf 


1,857 e 3,14 » 2,65 = 10 mm , 


was @iner arhthung des Durchmessers um jt = 2 mm entsoricht, 
td 

&S ist nicht AnsUne NET, | @ss 7t@ Spulenpressing vie mitt Ateser 
erate Bees 

aus dehnurg Harding: rine? der Spule verhinaern kann, Der 

its, wees * - 

Spuleriaut B4d tt Owe “aloo lore “Ried bricht wehrscheinltch echon 

ap ; atts i a se wos 


bell in eee tee. nBChGd ¢ ‘stronstoss ZUSAMNEN. 


ee in Schl F Siroce story 
tn “thernischer Beztehing tst -te ltecenre Soule ebenfalls 


sénr unglnstt9. Des durch dte Erwarmung cufsteinenre Oel kanr 
nicht uberall ebfl fessen, sondern wtre sich ir Aer Soulen?tstane— 
stucken fangen und zu lokalen Temperaturerhthuncen Jthren, "a 
Clese stellen erst mach vollirer Durchkonstruktton feéestrustelien 
sind, ist eine frihkze ttige Berechnung cer maximalen Kup fertemoe- 
raotur nicht mogltch,. 

Die Hikluno selbst ‘enn nur rwanrsweise mittels Nel-urch— 
Pumpen erzie@lt werden, Dte Spulen sinA clso v6l]19 abeuschI teg- 
sén, cuf jede naturliche #armecabdfiihrung 4urch thermischen fuf- 


Crieb muss (aher vervichtet werften, Betm Aussete:n Aer AWhlanlea 


Roe Ss d 
G@ ist Aer Transformator sofort ausser Betrted on nehmen, "aq kat- 


neriet noturliche #armeaboabe erfolgen kenn, 

Die akttven Gevichte des Transformators sin® sehr hoch, 
So dass dteser sntwurf cuch in wirtschaftlicher Bertehuno nicht 
oefriedigen kann, 

~S Ist Aahur vélbstversténAlich, fass “leser Antuwurf noch 
obigen ectstelaumga nicht wetter bearbettet wirse wt? “ir -et- 
cePe Betrucihtungen Guszuscnei-en hat. Die sbmesecunnen chen Chis 


tem cild ls 
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5,_Zwet bewickelte dieounde Vohen "es 


mit versturgter W#ickliung. 
Berec sAnUNgs~ an tour il, 

Die rémtocha. Ziffer cer Berechnunts-Sntuirfe zetgt die 
cnronologische Folge der Auslegungen des Tranaformaters Mo Da 
ein geeigneter Kern mit redugterter Bauhthe nicht vorhanden war, 
wuree trots gchwerster Berenken neren ten iiegencen Kern Ateser 
nochmals fir ate Ausfuhrung in Betracht gegooen, Der Berechnun se 
entwurf II zeigt den gleichen Transformater wteher ntuurf I. 
Naturlich sind dte cletchen Nachtutle fiir Kern, Wteklung, KuhIung 
und dymamische Beanspruchung Bones? Durch Ate Bewickiune bete- 


der Schenkel wurdé zwar Aurch Heradsetnung der aktiven fewitchte 


Or ade Wircscheftl tonne te. etwas ernoht, oletchzettir aber Ate Vefahr 


der thermischen Yeberlastung fAurch das Vorhandensetn gwe ter Wick- 
jungen verdo,pelt. nthe vorgesenene Isolation nech der Kesselwant 
und der igacnguee der ¢00 kV-Durchfthrung stn? mehr als gwe tfel—- 
haft. Es mag hier noch erwanhnt werden, dass alle Kerne mit lte- 
jendem Schenkel zundchst normal, doh, mit stehendten Schenkeln cuf- 
aebcut werden mlissen, Sei dem Gewicht von ca 100 t bereutet Altes 
fur dle Pabriketton eine betrachtliche Brschwerung, Ate 7te fefarr 
der Beschadigung der Wicklung tn stitch einschltesst, Auch dteser 
antwurf musste, wle der bntwurf a aboelehnt werden. | 

Die Abme ssuncen geigt das Bild 15, 

namit tat ‘fe Rethe der Entwirfe mit starr veerdetem Nulipunkt 


abge chlossén, 


Z, Trensformatorén nig poilisoliertem Null punkts 
is Zwei pewlckelte liegenta Schenkel m mit _versttirzter Wicklung, 
Berechnunos=wntwurf IV, 
er ontwurf stellt etne Alternative zu tem Be rechnungs-Eatu. rf 


I 
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dar, Kern, #icnluig, thermteche Verhaltnisseé un? fabrikatort- 
sone Senwiertghetten sind Ate oletchen wie in fem intwurf Il, 

Der Obersvanrunvs-Nullpunkt tst voll figoliert, Die aeturch 
_pedingte Yergrosserinn des Kernes erhtht Aas Fewtcht des aktt~ 
ven &tsens um 108 ouf ca 66 te 


Dte Hauptisolction tst so qusrefuhrt, cass “te Gusseren 


“tt 


“ede 


Windungen der 12] kV-eicklung Atrekt mit Ts0luttonspap tar ab- 
ceschirmt werden, Der Ktihlkanal wurde vor cussen nach tnnen, 
und gwar gwischen letste una vorletate Finan? verlect, Zbenso 
wurde 4té erste «tntung Aer Oberspanunesspule *trekt cuf Iso-. 
jattonspepter peuienere: wahrend Aer Oelkunal zwischen erster 
uid gueiter #indung liegt, Es lieot ¢teser Anorénund 74r Ge Aan= 
ke gugrundé, das 941 an ten Stellen starker Felastdrke sowte 
a) imme rsche tnungen im Oe] su vermetéen, Diese Ausftihrumg hat 
ape im Laboratorium als sehr gtinsttf ervtesen un’ tst furch 
die rrexts dbestens dbestatigt worden (s.°pulenenor@mng tm Be- 
Seen IV sowie Zetehnunos-Anlace 4), 

Dig Isodetion der Drahte, rang beson ‘ers aber eie Isola- 
tion von Oberspannunsswieklung cecen den Kasten sowte der 
Durchbrueh durch Ate Isolation zum Anschluss cer 400 k¥-Purch— 
fuhrungen sind auf Grund theorsttscher Vederlegunien un? protti- 
scher Srfahrungen mit 220 kV¥-ficklunven ancen5mmnen. Nite Richtio-~- 
kett cteser Werte muss erst nach durch entsprechende Tersuchée wun- 
ter Beweis gestelit wernen, Dte konstrukttve IAsung dteser *re- 
ge steht noch aus. &s sind Jerach betrachtliche Cohwterirketten 
gu erwarten, 

Zusannenfessend kann fesect werden, “ass aie flr fen Fern 
mit liecendem Schenkel ceneannten be eee nach ?urch 
besonders ungunsetige Isolationsprobleme betriichtl te vermehrt 
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werden. : a ae Lg las 
nara + 


Du dieser sntwurf besliclich mul ipunkternag g.nton’ gen tech- 


Got ke 


nischen Bedingunzen entspricht, achetdet er. re ai é ; ba tteren Tin 


tersuchunven aus. Die Kernedmessunven genen “aus aie 16 hervor. 


ante ae cay ete 


cts badonit Lice etd tb wei csnio 
zentriseher aickluno, 
Berecanwls-sntwury V, - 

Dieser intwurf unterscheidet sich von dem vorhersehenden 
nur durch cle doypelkongentrische Anordnung ger Ficklun®. Die 
doppelkonzentrt sche Wicklung gtbt kleé inere Kernabuegauhoen una 
famtt gerinoeres Ge sumtoewtcht. Das oesamte akttve Material ver- 
undert sich regentiber dem etnfach -kongentrischen Aufbau un 6 &, 

Hinstchtlich das Kernes bestehen die Bedenken dextiolich 
mechantscner Fasttgoxett wie bef den anferen dus fth runden mit Ite- 
senfen Scnenkelin. 

Die #icklungen lienen noch ter Hauptisolation hin fest an 
Isolierpapter, Der XUhklkenel muss elso tn ate Wictlung hinetn- 
verient werden, Dies bedingt, besonders bet Aer ONbderspannun(tswlok— 
lung, eine teure s'abriketion, Die Oberepannungswicklung wird en 
oeihen Seiten von Isolctionspepler etnoehtillt, Der letxte Rest 
einer natlrlichen Wirmeabgabe verschwindet, Die Warae kann der 
wicklung nur durch gwengswetses Durchpumpen des Oeles entgacen 
werden, Dte Oelfinrung innerhalb fer Oberspannunesspule fst be- 
sondsra zu studteren, um lokale Brwirmungen zu vermeldeny . 

Der im Yorherjehenden vevetgte Entwurf bendttote rum Fasten 
hin eine Isoletton, tte Aer Hauptitsolation vorito oleichkam. Nte 
Isvlatton umschloss ostte Schenkel gemeinsem, wobet versucht wur- 


46, sutsochan beltden Schenkein 7@n Aequipotentiallinien cu folnen, 
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Bumit sulite erreicht werden, Acss Ate Felastdrke stets senk— 
recht cuf dem Isul-etionspepter stan’, Die Anoré¢nimga ateger Tso- 
lution berelttete infolge Aer besonAeren leometrischen Forw be- 
créohtliche Schuwtertoketten, ohne dass es celeng, ntt aer Ieo- 
dation fenau den Aequipotentiellinten su folgen, Theorettsch. 
éinwandfret erschien dite Lisung erst, wenn Ate Isolation 4urchs 
fenstear Rtneurchgefthrt wurde, also koax tae #yl inter - wte “te 
Haupttsolatton - etneebeut wurden, Fenn ~tese Isolation aber 
vorhenten war, konnte mihelos Ate dussere 12] kV-~Ficklung ayf— ' 


gebracht werdén, wodurch stitch vollig homogene rattale, ¢/¢k- 


trostatische Felaer erreben, Die Isolatton Aer Ficklunc tst noch 


durch @¢tnen Versuch zu kldren, 

ih Nerne mit Ilecendem Schenkel sur Ausftihnnmo ungectonet 
sind un? der uoilisolierte Nullpunkt nicht Aen techntschen RBe-' 
dingungen entspricht, wurden ci@ Arbetten an Atesem Entwurf etn- 
Gestellt, 

Die Kernubmessunven getpt Aas Bild 17, Spulenaufdcu un4 Iso- 


detton Cehen cus der Zetchnunts-‘snlece 5 hervor, 


Jo gwel bewickejlte livoente Schenke] mit ¢infoch-tonzentrischer 
faagenwichJund o | 
Rerechnungs-sntuwurf vIIt, 

Dieser sntsurf getgt sen unter C 1) (Entwurf IW lLerechne- 
ten Jrensformator in dusfiihrimge mit Larenwteklung un gelgt cile 
Naentetle das Transformetors mit lierender Schen kel. Ner “ntwurf 
Otbt fledtiglich den klasstschen Bewets fir Ate alloemetne Be - 
heuptung, Foss 712? Lufenwickluna etnen ectlechten KXupfer~vtil 1 fak- 
tor hat (Kupferfilifcktor ist tas Verhéltnits 47es cesemten S40 fo Pp 


querschntites aller wtlekxlungen gu 4-m Fenstcergercohnttt fee Fer- 
nes), 


Pla ee ee 
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Der Isolctionsabstcne wurde auf 98 wm ge gents 


stand von 151,5 wm bet der veretursten, vickling h 


Die Beor.niung lieot in cem durch ate Lavenvtedtia rvorge- 


rufenen vo0liig homogenen Feld. Alleraings muse ateser Tsolat tons. 


i 


abstend durch Versuche noch bestéittgt werden, . 
es 


Aus den bereits angeg ebenen renee wurde euch taper ht-° 
wurf abgelehnt. ; 


‘ ee af 


ier 


Die Transformatoren-Abme ssungen gehen aus Bil4 18 hervor, 


Berecanunys-sn twurg vi. 


Nachdem dte Unadglichkett der ee des 406 kV-Trens- 
formutors mit lisgendem Schenkel Aurch dte vorher@ehénden Oiter- 
suchungén bewtesen war, kongentrterten sich ate wetteren Ar- 
dbetiten auf vine AU ALE ERG mit stehendem Schenkel. QUT en Atle 
Srp ineunlr des Rernes mit verbretterten Jochen war Ate 7 pase 
setzung gu erfolgversprechenten Arbetten cenedben, Die erste 
Ausftthrung war der hier behantelte Intourf, Dte Ausfttihrung uit 
volitlsollerten Mulipunkt ltess von der recamten Bauhkthe von 
365U mm nur 1750 mm flr ie #ickluno Ubrig, Weoen der versttirr— 
ten d4icklung mit ihren vorstehenden Kanten waren sowoht ftir *ie 
Hauptisolation cls auch fur Ate Jochtsolation “te vallen Abstén- 


de¢ nottg, 2er frensformator wird tn jeder Richtunge hoch bean- 


cprucht,. Die Bauhdhe wurde sa hoch, Aass +cs untere ud obere 


Joch entoprecnent rem Bchnproftl abgeschrigt werden MUSSTEM. 
ble wisen- und tuvfergecichte stenen tn einem cchlechten Ver- 


salints guéeinander, Des Cesemtreawicht des akttuen Tetles {st 


zu hoch, Der Spulencurchmesser ist co Yross, fcass fiir Ate Iso- 


-«tiom cum Keo se? nur 150 mn ibrigbletben, °s tst else erjor- 


; Aerlic?r 
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dié gvischen Ober- unt Unterspannungssette lizcende Isolation 
aussen noch é@inmal ayufrubrincen, Der cesamte Sntwurf ist fir 
das vorhkandene Lademass zu (rosa und musste fiir ate weitere Be- 


arbeitung cauaschelfens Lie Admessungen zetot cas Bile 10, 


“Sq Zywel stinvkagsen-Trens/ormatoren 
Berechnunjs-antwurf VII, 
das Bestreben, cle Abmessunren fe 
Lfransformaters gu verringern, fthrte #u @«¥ 
sencftlick untragbar {st. Des ist auch su e Prets 
der Trangformnatoren je kVA mit stéloenfer Letstun” crerinoer wird, 
‘Die Oberspannungswicrlung aller g Schenkel ist parallel reschalq- 
tet. Die Wittelspannungswicklung tst Uber alle 2 Schenkel in See 
rte Geachal tet, wahrend die Unterspannumgawicklung tidber £2 Schen- 
kel in Serte und liber bethe Transformatoren parallel ce-choltet 
ist. Die verstirete Hicklung unt Aer vollisolterte Nulipinkt hee 
dingen eine Hauptisolction von 152,5 mm (Abstant swischen Ober- 
und Mittelspannung), 

Der Kern ist, wie hei alien Ausftihrungen mit stehentem 
Schenkel, mechantsch fest vwnd btetet Jabrikatorisch ketne Schwtlee 
rigkett. Die Wichlung tst thermisch tn Ormung, Yer A¢nechluss 
der 400 k¥- Durchfuhruncen ist schiterta un? noch nicht celést. 

4us wtrtschaftlichen Griinden une were Aes vollisolierten 
Nullpunktes wurde dteser sntwurf nicht wetter bearbettet, "Le 


abuessunven gehen aus Bild £0 hervor, 


ge ee 

TP ge 

® Fo Ry 
Pg bs 
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gerechnyuny s-antwury VIT 8, | 
Um alle kOoltchketten fiir den mewtnschten 100 RVA- 


Trensfornctor mit £60 k¥-lpamnung su erschopfen, wurie hier 
gin Hinfscnenkelkerr flr Ate Auslegung su Grunde oelegt, Der 
Vortell dteser Ausfuhrung lteopt - wie bet dem vorhergehenden 
antuurf mit ¢ Schenkein - Aarin, dass Ate Breite Aes Prans- 
Jortmators rédugtert ve Ole tchrettt9 4te retchlicher sur 
Verfuroung stehende Bauldnge (pera) lel zu ten Schtenen) voll 
uusgenutet wird, Aber auch hier-ist ser Vortetl teuer genug 
erkuuft, Die “rei parallelreschalteten Schenkel brauchen Jje- 
fer “te volle Isolation, wag imnerhin flir Wicklung und Iso- 
dation 50 % dehrprets bereutet (egentiber ewetschenkltoep 
“susfiihrung), Dec otsencewtcht ist ausserorfentlich hoch, 

Das MiSsuerhadltnts wwischen Elgen- un? Kupfercewtcht geugt 
yon @iner urnwirtscieftlichen susleound, 

Der Anseniuss er AW) EV-Ourchfithrungen an ~te #tok- 
Junisn tse kaum aOvlich, Au Ale dussenechenkel hineerndé tw 
ft ST@AeN, 

Die Aroviten on Ateser Ausfiihrung wurden nit Aew Beeo 


PecAnuns-artaurf cbgevchlossen, «bmessuncen nach Bild 21, 


Do Lusanmenfassencer Versletoh Aer Troengfa ructoren- Intwiirse, 
D:r besseren Usberstcoht wenen sing tn Bila Ge Afe in 4le- 
08M BartckRt béttonrelten “ren sformatoren-‘ntwurfe xusanmence- 
otéliit, De laut tecnnicchen Berinaungen Aer ulilpumkt des 


3UU kV-Veteeg cterr c@erstet weraen soil, fallen alle ‘ntuwiirfe 
ea 


os ee 
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mit voliteoiiertem Nulipunkt fort. Yon fen wit 


Wuddpunkt cuscefuArten intwirfen sind Ate mit J 


a 
Die Begruncung s@¢t hier nochmals ‘Susamnenbapacst 


Der Kern ist itnfolge seiner frossen Schenkellé ? 


| chani:.chen Seanspruchungen nicht Jewechsen, 


Die wichlung kann nur ungenligend vepresst werden ‘un’ wire 
wakrscheinlich schon bet Temperaturschwankungen lose, Die Kure 
scnlussfestignetté ist daher ntcht gewuhrleistet, Die thermischan 
Verhdltnisse in der Wickluna sind noch vollio unceklirt, ate 
Temperaturvercetlung unbekennt. Mur soviel I¢sst sich lbersenert, 
Aass das Mhimittel mittels Pumspen -urch ate Vickluno represst 
werden muss. Betm Ausséetzen des Oslumlaufves muss te Last sofort 
vom Trensformetor genommien werden, Der Anschluss der Oberspan- 
nungsdurehftinrung an déte Wteklung ist sehr schwterto, Yamit fel- 
len wuch dle unter B 4 und B85 beschriebenen intwiirfe aus, 

Der sntwerf BS ergibt betm Pressen “er “oulen Crosse 
Scnwilerigketten, Due Presgen von Spulen verschte*ener Art - ver- 
oturete unr iuvernwtckAlung - tst wenen dec verschieren hohen ?ro- 
gentoatgzés an fsolctionsmaterta] mehr Ceftihlsseche als eine Re- 
chenuufoabe. Die Iinneh liengenden verstursten Spulen kOnnen wdh- 
‘rens des rressens nickt beobachtet werden, Es besteht clso “e- 
fehr, dess dle inneren Spulen nicht centinen? festoepresst. sinA 
unt sich bela Aurezschluss bewecen, Mie Foloe ist ein *ugammaie 
oruch der Wickhlunge &s tst daher auch Afeser Pntwurf cls nicht 
hurgochilusgéct ebzulehnen, 

Fur dtée Ausfihrung bleibt nur caer Berechnumos-Sntuurf B 1 
unt Be ubrig, Betde unterscretven stich nur Aurch Ate = “renspert- 


“o7lichkeltt, Bet Aen Becchretbungen Ateser Intulirfe tst a4as *ot- 
- wen7?ioe 
Oe yet. 

bios a aa 
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covcon, Hler soll nochaals auf Orung 90 joariger drfah- 
“#% .ransformator fir demontierten Versand der Voreug gege- 
Pa we rida rt, 
is wird @leo dt¢ duslegung nach Berechnungs-Enteurf Bg 
cum Auspuhrung empferien. 


Auf Grund der durchgaslarten Projekt terungearbetten inner 
iv dpende Schlusafosgerungen cexogen werden, 
+. Dbe Auafinarung etnes Sinphasen-Le tstunge-Tranay’ormatore 
100/L00/33 MVA flip 490/121/38,35 k¥ als Wandertrensformator 
scheint’ duerchaus moglich, jedoch tet SGr dteee sisf&hrung ein 
Sv@xigikern mit heradgessteter ihe dés unteren Joches er= 
favrdaritch, ple Prace der Prifepannuno sowie 4er Zantation 
sind noch etngehend ru sturteren, 
<./ Bel dem Kern wlt neradgeseteter Bune des unteren voches har- 
calt es sich um eine volikommen neuartige Konstriuktion 
(orfiadung), dte praktisch noch nicht Crpredt wurrse; ven 4e~ 
“cordk wird #,Zt, ein Versucha-Wotell tm Haastib 1: 5 etnes 
~ sCuenh Kernés gweckea Nachoriifung fer theorettachan Taderle~ | 
vinden bewliglich Flusave rts tlung anQeferttet, 
vet Au? far 110 k¥-Seite ergidt siteh bet einer Drenstrantryone 
sree TOMS WV obechaltietetung von 2400 MVA, pte varhentanes 
sadeber 240 RY reichen fir aerert {9@ Abachaltietrtinnen ayvc 
int fur & parallele Gruppen mit 600 MVA «te aefordgriichen 
Ctedéar noch nicht heroestellt werten {st erforagrlt-h 
snteser 
‘Satsyrachenda Drosselsoulen auf ter 210 kv aceite at 3 
Lei sen, wey yp eanon mit Migkslont auf ate Anscrarrnns 


witedj= un! Betrtebcraeten fo-nsee Yerduste) seh rVere 


a ve TS 
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oder 
Bie Kongtrurtion fur 110 k¥-Schalter grosser Abdschaltietstunc 
und flr apparate 110 kV erhoater dynamischer unA therwuischer 
Faestigkeit aussuarde (ten, 

4.3 Bin Tranaformtor mit einen Ueberse teungsvernhdl tris 
600/220/38,5 kV, bet welchem es méclich wire, +ie unter Punkt 3,3 
genannten Hachtetle ru wagehen, kann ale Wondertransformtor 
nicht ausge/lnrt werden, wetl ®as vorgeschrtedbene Bahnproftl 
bei gietchgeitigen Vorhandense in von 600 und 220 k¥-Durch- 
fuhrungen nicht eingehalten werden kann, 

5.) pie unter Punkt 3.) und 6.) genachten Ueberlagungen, sowte 
auch der Unstend, dass der Wandertransformator im Yercletch mitt 
einem Transforwator fur deméntterten Versand teuerer unt kom 
pitzterter (demnach auch weniger betriebsstcher) ausfilit, ge- 
statten die Schlusafolgerungen, ase etn normaler Tranaformator 
(fur demontterten Fersand wit Zusammenbau an "rt wma Stelie) 
tegohnisach dte rtenttgere Losung darstelit, 

6.) Fenn mn yon einem Trensformator fiir Zusemmenbau an rs und 
Stelle ausgent, so fet ¢s erforterlich, Ale Prave fer Ausfinrme 
4es Transformators (Sinphasen- .-er Dretphasentransformtor}, 


sowle die Letstung ev Uberprifen, 


Cte in den Anicgen 1 und 2 betgefiicten Berechrnungen retgen, “ass ¢8 
furchaug swsckmasasig ist, dle Pracen der fusfiheung und der Let- 


StuURG «xu dtgxutieren, 
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Die BSeae der Letstung kat sich nach wirtechaftiichen 
Gegiohtpunkten 2u richten umd soli sundchst untersucht werden, 
dle mxtaale Letetung ¢tner Drehatrom(Uedertraoung ait ¢00 x7 
apennung werden det Verwending von Biintellettern von verach te- 
denen Stelios bere tnat temend 600 MTA angegeden, fiir Ate hier 
Ubstohe DrahetromDoppellettuny cleo 1200 HFA, Jése Lettung be- 
eltht eine einepetsende und abnehmende Sohaltanlage far 69° WA, 
Fir Reservehaltung aind bet der epetsenden sowte bet 4er ab- 
nehmenden Fiction 25 f%. dk, 90 WTA Letatung erforseriich, Bel 
einer augtetiung tn Sinphasen-Gruppen von je 390 MVA sind fe 
Drehetromlieitung 61 648 mw JS Zinphasen-Trangformetoren nit 
gt 100 UVA Leistung néttg, Unter gietchen rorausseteur.ger Juset 
etch gte Letatuay in § Oehat rome Trans ocnctocen alt Jae GOO L178 
aufod tedern, 
Die Kosten fur dte Pransformtoren jeden Drehatrousytens 

sind folgandes 
a) Binphasen-Troneforaatoren 100 HVA: 

Kosten Je Trafo = K K+ Tage ero Bai, 

. Keogten fur 15 Transforeatoren = 95 , K 

>} Brenstvee-Tronesormatoren Pi MWA: 

Der Sinpaasen-Tranaformetor mit 2 bewickelten Schenke Mm, 

kostet a» = 6K 

ber Orehetrom-Trangformator, cer daraue durch finvfiicen es 

arittdn Scheakels Gebtldet, kuatet 1,5, K 

Dte Leistung iet dabet 150 MVA 

300 HVA, dA, die doppelte Leitstung, kosten 
1,68 2. 1,5 4, & = 8524 


deeMmecea die oO IOS wT RML asf FRCL EN von Jagoo, MA 
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ro J e @, 52 2 x a 42,¢ @ £ a 3 
Die Vebertregung von 600 MA Lttetime miisele D Dredstrom- 
Tranafore2toren von 30U HVA datrige egentiher ‘Gen. Ainprcamtrene- 


JSornatoren 


dh, det #tner DreyatromDoppellettumg tet « an den Trenafermtor 
ein Betrag VOR GG, 6 Millionen Mark @tneusparen, 
Eine eutge Verlustquelie sind dte Slsenveriugte, Dieselben be~ 
traven fur evinen & inphestn-Pranafermateor von 700 aA « 460 hf, 
bet dem sugruncde celegter: Doppel-prehetromgysten 

C150 Bd. 180 .occicncce © OO AF 
Fir einen Drehstrom-Tranaformator 300 WK. betragen ae Bist 


verlusté 400 k® und fiir die Drehstrom-foppelie i tung 
8. 400 = 3g¢he nF, 
Dte etngesparten Elsenverluste beleufen sick semmach eu? 
Lig) kf, Fir ate kE/Sta. tat bet MLE SE cin hufwand um 0,4 kg 
Fonle erfordériich, De werden oleo J&hrlich 
té 4 365 . 11D, 0,4 me CUO 000 ke 
Chiveoear&. Dieser jcariiche Gewinn von 4000 t Kohle dedeutet 
jmmerhin @ine oetrienrtliche Minderung der Wiriinciedicn: 
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Ainlgca 2. 
bere Lelstuncaarense fir Tranatarmataren 400 2 bet 
einfach konrentrischer gusfuarung, 


Bet der Fastlegung aer Letstung fir Trangforaatoren 
ergidt sten ate rrage: 

Bestehen gegen ate dusflihrung von Trengforwatoren mit 
300 MVA~-Letstung Bedenken oder l*eat sich ate ira belie= 
big mach oben aetetgem? 

ber léeistungssteigerung der Treneformatoren wird nur 
durch ate Kurzsschiusskradfte ein Ziel gesetst, Die Orenze tat 
durch di@ beia Xursechluss auftwetende Red tal-Kraft geceben, 
die dt@¢ innere Spule gusenmendriickt und dte Woueure Spuleé 
durok radial von tnnen nech cuesen wirkénde Xrifte ru sé¢r— 
aprengen droht, pie innere Spule wird gegen sen Kern fest abjeg 
ettizt; die Aler auftretenden mechantachen Beanspruphungen 
(Druckkrifte) werden mtihelog aufcenommen, Anders verhdlt es 
sioh att den. auf die dtssere Spule wirkenden Kriften, Diese 
beanspruchen das Wickelkupfer atrext auf Zug, Bet einer Sruch- 
Sestigrzett von 2200 ko/o® soli dfe Beanspruchung furch den 
Stosags-Aure schlusgtrom 1100 kofow® micht ubergteigen, 

Die Grisse der Radialkraft betragt 


160 , @ 
2 ep-x 
CO gina (to) 
= Ws s JS e s 


&s oedewten: 


N55 = Letstung ser detrachteten Spule tn x7A 
J€ = forrektionafcaktor = 1,92 (AbAdnota von — 


Pe ba SEE. Ghaune tn ¢ 
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Sei einer Letetung vor 00 ava fur civen ow - ~ : 
u, =~ 13,15 £ acute § © 23,75 bet atder J , : 
erstot aioh eine Readiajkraft von 

160 , 200000, 2,99" 


P bal . ad ; . 2 # 
r 13,25 « 3), 29, 73 Soar! : 


Die Supferbeanspruchung wine 


Py a . 
z 26T « @ee t= srentquerschnii 
w = Fingungasehl , 
6 600 00e 


Coe one nate ‘ 


2. 3,846 . 2,26 . 362 


De es sich dadetl um den Mtttelwert hcnaelt, wtra dts Pnnerete 
Lage uagefihr doppelt go hock Deansprucht, ate maxfeele Bean- 
spruchung der inneraten Loos betrigt alse 1600 na/oa* wmd Ziegt 
damit un der Grange dea Zulaaesigen, 

pte in Suropa bisher Jur Hoohspannunganetse btyorrugté Betrtebs- 
weise, mit einem Uber Petersenspulen geerdeten Sternpunkt gu 
J@hren, ist bel diesen Projekt qufsegeden worden, newtt Sallien 
@ucn Cle durch die hauftgete Fehlerform - den ¢inpheas igen BYd- 
schiuse hervorcerufenen Spannungeerhbaungen auf den gesunken Pho~ 
vtn fort. ple Korona-Verluate halten sich tn beachetdenen renren, 
Die fn@senspannung betrdagt 231 k¥ gegen Brée, Sarum tet nech sine 
rrufspeannung von 800 kY erforserlteh? Se sollte doch etme gerinvere 


trafspennung oentigen, Da: cingtogte Arguatnt aa guy en wire Ate bet 
| 


a 
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a: a) > 


pldtalichem Laatabunnf euftreteiae SpannmpecrhOtung cif 

700 AV. pepegen aber Rdaats am sich aurbh. desomters, ¥eee~ 
nahaen schitssn, Kine boeung wire aie Kuppluag der lalatnge- 
gonslter on os iden Butea fer la itws, 00 dase » atb onas tb;20 
dusltamns erfolgt. | 

pia Frage geetoneter 1a totungesonelter pte ‘ate ie ire 
Seite wiru auch noch ru aléren, : 


4m /180/%, ¢ BS eGo 1069 


aS Bilder J dte 28, 
£9 Berechnunge-Entutirye: 
i, £3, a5, UM, IW, ¥, vi, 
vil, vil B, WIIG, vie: mm, % 
Zetohnungen, Anlese 2 dfs 5, 
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